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1.  Lucha  al  100%  contra  la  miel  falsa  (reuniones  urgentes  en  

los  primeros  tres  meses  de  2025  con  todos  los  responsables  de  la  

toma  de  decisiones  clave  en  Europa);  2.  

Organización  de  una  mesa  redonda  sobre  el  tema  de  la  miel  

falsa  en  el  Parlamento  Europeo;  3.  Exigir  apoyo  a  

todas  las  colonias  de  abejas  en  el  Parlamento  Europeo  como  

compensación  por  el  servicio  de  polinización  de  las  abejas;  4.  Día  

de  la  EBA  en  Apimondia  en  Dinamarca;  

5.  Inclusión  de  nuevos  miembros  en  la  EBA,  reunión  
con  los  líderes  de  las  asociaciones  de  apicultores  en  Austria,  

República  Checa,  Francia,  Italia,  …

11.  Reunión  y  encuentro  del  Comité  Científico  de  Productos  
Apícolas  y  Salud  de  las  Abejas  en  marzo  en  Celje;  12.  Adquirir  

nuevos  patrocinadores  

de  la  EBA;  13.  Organización  de  conferencias  

webinar  de  la  EBA;  14.  Organización  de  una  mesa  redonda  

sobre  el  tema  de  la  apicultura  europea  mediante  

videoconferencia;  15.  Participación  de  la  dirección  de  la  EBA  en  

eventos  internacionales,  eventos  de  los  miembros  de  la  EBA,  
organización  de  eventos  por  parte  de  la  EBA  (3  eventos  en  2025);  

16.  Incluir  regularmente  propuestas  de  todos  los  comités  científicos  

de  la  EBA  en  el  programa;  17.  Incluir  propuestas  de  los  

miembros  de  la  EBA  en  el  programa,  pero  también  

de  forma  concreta  designando  miembros  responsables  de  su  

implementación;  18.  La  EBA  publicará  la  Revista  EBA.

Presentado  por  el  Presidente  de  la  EBA,  Sr.  Boštjan  Noč;  A  

continuación,  presentamos  el  plan  de  trabajo  completo  de  la  EBA:

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Las  decisiones  adoptadas  son  las  siguientes:  1.  

Se  adoptó  el  plan  de  trabajo  de  la  EBA  para  2025,

6.  Participación  de  la  dirección  de  la  EBA  en  el  festival  de  

apicultura  del  20  de  mayo  en  Eslovenia,  donde  invitaremos  al  

Comisario  de  Agricultura  de  la  UE;  7.  Conseguir  una  sesión  especial  
del  

comité  AGRI  en  Bruselas  sobre  el  tema  de  la  apicultura;  8.  Firma  

de  un  acuerdo  de  colaboración  con  la  EPBA,  BEE­LIFE  y  Apimondia;  

9.  

Preparar  una  campaña  de  promoción  en  Facebook  (de  pago)  Los  

europeos  eligen  la  miel  

europea;  10.  Trabajo  activo  de  todos  los  comités  científicos  

de  la  EBA,  si  es  necesario,  establecer  nuevos  comités,  si  hay  
energía,  voluntad  y  disposición  para  trabajar;

A  la  reunión  también  asistió  el  miembro  del  Consejo  de  

Supervisión  de  la  EBA,  Torsten  Ellmann.

En  la  reunión  del  3  de  febrero  de  2025  del  Comité  Ejecutivo  de  

la  EBA  se  tomaron  decisiones  muy  importantes  y  significativas  para  
el  trabajo  de  la  Asociación  Europea  de  Apicultura.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

(Propuesta  del  presidente  de  la  ABE,  Sr.  Boštjan  Noč)
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PARA  2025
PROGRAMA  DE  TRABAJO  EBA

ADOPTADO
PLAN  DE  TRABAJO  DE  LA  ABE  PARA  2025
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La  comida  de  Christophe  Hansen  llega  a  Eslovenia.

En  el  marco  de  su  visita,  se  reunirá  con  el
Dirección  de  la  Asociación  Eslovena  de  Apicultura  y  de  la  
Asociación  Europea  de  Apicultura
y  participará  como  ponente  principal  en  elPresidente  de  la  Asociación  Eslovena  de  Apicultura  y  de  la  

Asociación  Europea  de  Apicultura,
El  Comisario  Europeo  de  Agricultura  y

¡celebración!  Por  invitación  de  Boštjan  Noč,

El  24  de  mayo,  el  Comisario  europeo  responsable  de  
la  apicultura  estará  presente  en  el  Día  Mundial  de  las  Abejas

en  Predoslje.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA 9

El  24  de  mayo  en  el  municipio  de  Kranj  en  Britof

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Celebración  del  Día  Mundial  de  las  Abejas,  que  tendrá  lugar

CRISTÓFONO

A  ESLOVENIA
HANSEN  VIENE

NOTARIO
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Es  hora  de  escuchar  a  los  líderes  de  la  EBA.  Entre
Entre  otras  cosas,  el  Comisario  es  responsable  de

ABEJAS,  NO  VIDA”.  y  en  el  sitio  web  de  la  EBA  en
Al  menos  un  mes  antes  del  evento.

La  biodiversidad  y  contribuye  al  nuevo  clima

Sigamos  el  trabajo  de  la  EBA  en  2025,  nos  esperan  
muchas  innovaciones.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

plan  de  adaptación  al  cambio  climático  y  la  visión  para  la  
agricultura  y  la  nutrición.  El  objetivo  es  que  las  abejas  se  conviertan  en

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Parte  de  las  medidas  también  son  medioambientales
fondos.

La  novedad  en  el  trabajo  de  la  EBA  es  la  constante  

actualización  y  fortalecimiento  de  nuestras  capacidades.  La  
EBA  realizará  seminarios  web  a  partir  de  abril
2025.  Los  ponentes  y  contenidos  de  los  webinars  son

La  EBA  se  reunirá  con  la  Comisaria  Sra.

propuesto  por  el  Dr.  Urška  Ratajc,  quien  coordina
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Jessika  Roswall  en  mayo.

ellos  en  los  comités  científicos  como  ella  preside

en  las  reuniones  de  los  dos  comités.  Los  seminarios  web  
se  anuncian  en  la  revista  EBA  “NO

Agradecemos  al  estimado  Comisionado  por

DE  LA  REUNIÓN  DE  LA  EBA

REALIZAR  SEMINARIOS  WEB
La  EBA  lo  hará

ANUNCIO
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Se  aprobó  la  propuesta  para  la  formación

con  el  problema  de  la  apicultura  europea,  especialmente  
en  lo  que  respecta  a  la  miel  falsa.  Queremos  acelerar
acelerar  el  proceso  de  armonización  de  análisis  y para  la  respuesta  del  Comisario”.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

de  un  grupo  de  trabajo  “La  necesidad  de  redefinir

establecer  un  laboratorio  de  referencia,  que  controle

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu11

La  Unidad  de  Medida  en  la  PAC:  De  la  Hectárea

Miel  ya  a  la  entrada  de  Europa,  y  nosotros

“A  la  colmena:  una  nueva  perspectiva  en  la  apicultura”

bajo  la  dirección  del  Sr.  Giorgos  Athanasiadis

les  pidió  al  Comisionado  que  hiciera  una
Presidente  de  la  EBA  y  Dr.  Urška  Ratajc  tenía  una

El  viernes  7  de  febrero,  el  Sr.  Noc  Bostjan,

–  Secretario  General  –  Asociación  'Comunidad  de  Apicultura  
Ecológica'  (Hellas),  que  elegirá

Declaración  a  los  medios  de  comunicación  de  que  los  europeos  deberían

Reunión  con  el  gabinete  del  Comisario  de  la  UE

Eligen  el  origen  de  Europa,  deberían  elegir

sus  5  asociados;

para  la  Agricultura  y  la  Alimentación.

local.

En  la  reunión  del  Comité  Ejecutivo  de  la  EBA  celebrada  el

Les  deseamos  un  trabajo  exitoso.

Fuimos  muy  específicos,  ahora  estamos  esperando.

Señor.  Boštjan  Noč  dijo:  “Les  presentamos

El  3  de  febrero  de  2025  se  decidió  que:

COMISIONADO  PARA
AGRICULTURA  Y  ALIMENTACIÓN

DE  LA  EUROPA
REUNIÓN  CON  EL  GABINETE

LA  UNIDAD  DE  MEDIDA
EN  LA  CAP:  DE  HECTÁREA  A

NECESIDAD  DE  REDEFINIR
GRUPO  DE  TRABAJO  FORMADO  EL

COLMENA  PARA  UNA  NUEVA
PERSPECTIVA  EN  LA  APICULTURA
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David  Brozina”

función  a  partir  del  1  de  abril  de  2025.

David  Brozina,  de  nacionalidad  eslovena,  actualmente

Consejo  de  la  UE.

Como  sabéis,  la  apicultura  es  una  actividad  importante

Actúa  como  Embajador  y  Representante  Permanente  Adjunto  
de  Eslovenia  ante  la  UE.

parte  de  la  agricultura  y  creo  que  me  ayudarás

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

El  Presidente  de  la  EBA,  Sr.  Boštjan  Noč  envió  una  carta  
de  felicitación  al  Sr.  David  Brozina  ¿qué  hizo?

Ayúdanos  lo  máximo  posible  en  tu  nuevo  trabajo.
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¡Te  deseo  éxito  en  tu  trabajo!”

El  señor  David  Brozina  le  agradeció  de  todo  corazón.
“En  nombre  de  la  Asociación  de  Apicultores  de

El  Consejo  ha  nombrado  al  Sr.  David  Brozina

Eslovenia  y  la  Asociación  Europea  de  Apicultura

“Estimado  señor:  Noc  Bostjan,
Gracias  por  las  felicitaciones,  por  supuesto  que  sí.

como  nuevo  Director  General  de  la  Dirección  General  de  

Agricultura,  Pesca  y  Asuntos  Sociales

ación,  la  felicito  por  su  nombramiento  como

Me  encargaré  de  la  apicultura.  Ayudaré  cuando

Director  General  de  la  Dirección  de  Agricultura,  Pesca,  Asuntos  
Sociales  y  Sanidad  de  la

y  Salud  (DG  LIFE).  Asumirá  su  nuevo  cargo

necesario.  Te  deseo  un  trabajo  exitoso,

PARA  LA  AGRICULTURA,

Y  SALUD  DESIGNADA  EN
PESCA,  ASUNTOS  SOCIALES

NUEVO  DIRECTOR  GENERAL

SECRETARÍA  GENERAL
EL  CONSEJO
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laboratorios  Intertek  de  Alemania,  Celvia  de
Estonia  ana  Analab  de  Serbia,  en  la  que  el

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

También  participó  el  presidente  de  la  EBA.

13

posium  “CIENCIA  CONTRA  LA  CONTRA­
FEITERS”  reunió  a  los  principales  representantes  europeos

El  Simposio  Europeo  “La  ciencia  contra  la

laboratorios  para  la  detección  de  miel  falsificada,
falsificadores”  se  celebró  en  Serbia,  en  la  16ª

que  hoy  amenazan  a  los  apicultores  y  a  la  apicultura  como  
nunca  antes,  llevándola  a  un  abismo  sin  fondo.

Feria  Estatal  de  Apicultura  en  la  organización  de

abismo,  ya  que  los  apicultores  honestos  y  los  hombres  de  
negocios  ya  no  pueden  ganarse  la  vida,  porque
Están  completamente  derrotados  por  la  competencia  desleal.

SPOS  ­  SFBO  (Federación  Serbia  de  Organizaciones  
Apícolas)  con  representantes  de  la

SIMPOSIO

“FALSIFICADORES”
“CIENCIA  CONTRA

EL  EUROPEO

Se  celebró  en  Serbia

Machine Translated by Google



3)  Karl  Kriuchkov

Laboratorio  ANA  LAB,  Pančevo,  Serbia

Laboratorio  CELVIA,  Tartu,  Estonia

Participantes  del  simposio:

Se  publicará  una  grabación  de  la  reunión.
en  el  sitio  web  de  la  EBA  en  los  próximos  días.

1)  Boštjan  Noch
Presidente  de  la  Asociación  Europea  de  Apicultura  

(EBA)
Los  apicultores  presentes  expresaron  gran  

preocupación  por  la  situación  del  mercado  de  la  miel.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Los  representantes  del  laboratorio  intentaron  aportar  sus  
puntos  de  vista  sobre  cómo  solucionar  este  problema  a  través  
de  métodos  de  análisis  de  miel  existentes  e  innovadores.
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2)  Uwe  Karassek,  Philip  Krafzig
Laboratorio  INTERTEK,  Bremen,  Alemania

4)  Iván  Smajlovic

Machine Translated by Google



VISITA  SERBIA

PRESIDENTE  DE  LA  EBA

750  millones  de  ciudadanos  europeos  disfrutarán  de  auténtica  miel

Distrito  de  Braničevo,  titulado  “Apicultura  moderna  mundial,  
europea  y  serbia”.

fundada  en  Belgrado  el  año  pasado.

representante  de  la  EBA,  Sr.  Rodoljub  Zivadinovic,  por

Los  temas  de  la  Conferencia  fueron  de  interés

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Noč,  un  hombre  que  lucha  por  los  derechos  de  medio  millón  
de  apicultores  europeos,  quienes,  a  través  de  la

“Protejamos  a  nuestros  farmacéuticos  que  vuelan”,  dijo  el  Sr.

año  el  20  de  mayo.

Federación  Serbia  de  Organizaciones  de  Apicultura

importante  para  el  cuidado  de  calidad  de  las  abejas  y  para  
la  sostenibilidad  y  el  desarrollo  de  la  apicultura.

Día  Mundial  de  las  Abejas  antes  de  la  Asamblea  General  de

Asociación  de  Apicultura  y  el  Presidente  de  la

Señor  Presidente  Stefanović  de  todo  corazón

Quien  esté  protegido  por  una  farmacia  de  miel,

Todos  los  reunidos  coincidieron  en  que  es  importante
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titulado  “Apicultura  moderna  mundial,  europea  y  serbia”.

más  del  100  por  ciento  de  miel  falsa  en  Europa.

“Problemas  globales  de  la  apicultura:  causas  y

“Pozarevac”,  señor.  Stefanović

La  miel  nutre  y  protege  contra  muchas  enfermedades.

y  uno  de  los  asistentes  principales  y  Vicepresidente

Stefanović

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

“También  es  un  gran  amigo  de  nuestra  asociación”

Un  gran  número  de  apicultores  de  todo  el  mundo

agradeció,  diciendo:  “Agradecemos  al  Presidente  de  la

Asociación  de  Apicultura  de  Eslovenia,  Sr.  Boštjan

las  Naciones  Unidas,  que  se  celebra  cada  año

y  todos  los  productos  apícolas  proceden  de  verdaderos  productores  

de  miel,  y  no  de  falsificadores,  que  son  los  que  actualmente  venden

su  presencia.”

No  necesita  otro  medicamento.  Por  lo  tanto,  vamos  a

XIII  Conferencia  Regional  de  Apicultores  de

La  Unión  Europea  lucha  con  sus  colegas  por

También  es  uno  de  los  iniciadores  de  la  Asociación  

Europea  de  Apicultura,  que  fue

“Con  nosotros  está  el  Presidente  de  la  Unión  Europea

Es  el  principal  iniciador  del  establecimiento  de  la

A  la  reunión  asistió  también  el  Presidente  de  la  
Federación  Serbia  de  Organizaciones  de  Apicultura,  Sr.  
Rodoljub  Živadinović,  quien

facilita.

A  todos  los  apicultores,  con  especial  atención  a

posibles  soluciones”  –  Sr.  2018­04­22  12:22:00

Fomentar  este  tipo  de  encuentros,  porque  es  una  oportunidad  
para  discutir  problemas,  preocupaciones  e  intercambiar  
experiencias  y  conocimientos  que  son

El  16  de  febrero  se  reunieron  en  Kos­tolac  Serbia,  Eslovenia  
y  Rumanía  para  la  13ª  Conferencia  Regional  de  Apicultores  
del  Distrito  de  Braničevo,

“Donde  hay  abejas,  hay  salud.

alrededor  del  80  por  ciento,  y  en  algunos  países  incluso

dijo  el  presidente  de  la  Asociación  de  Apicultores

Los  temas  “Tecnología  de  trabajo  en  condiciones  climáticas  
cambiantes”  –  conferenciante  Sr.  Boštjan  Noč  y
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PARA  APICULTORES  JOVENES
COMITÉ  CIENTÍFICO  DE  LA  EBA

Se  formó

Jiri  Piza  de  la  República  Checa:  ICIB

5.  Kristina  Dolinar  Paulič,  Eslovenia.

1.  Mart  Kullamaa,  Estonia;

Apicultores  y  les  deseamos  éxito.
trabajar.

El  Comité  Científico  de  los  cuidadores  está  formado  por:

Los  miembros  de  la  Abeja  Joven

El  Comité  Científico  de  Jóvenes

Junta  Ejecutiva,  Comité  Científico  de  
Jóvenes  Apicultores  fue

Pavo;

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

En  la  reunión  de  hoy  de  la  EBA

2.  Asociado.  Profe.  Dr.  Meral  Kekeecoglu,

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

El  comité  estará  dirigido  por  el  Sr.

3.  Doctora.  Slobodan  Dolašević,  Serbia;

4.  Juliane  Kreuzuber,  Alemania;
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formado,  compuesto  por  6  miembros.

–  Centro  Internacional  de  Jóvenes  
Apicultores;

Felicitamos  a  todos  los  miembros  de
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Presidente  

www.icyb.cz

CONVOCATORIA  PARA  ORGANIZADORES  DE

IMYB  2027,  2028  y  2029

Estamos  pensando  en  dos  opciones:  primero,  tener  40  
países  participantes  en  ambos  años,  o  segundo,

Posteriormente,  continuaremos  el  proceso  de  selección  
únicamente  con  los  respectivos  candidatos.  Queremos  
seleccionar  a  los  países  candidatos  lo  antes  posible  para  
garantizar  un  tiempo  de  preparación  suficiente.

Información  detallada  y  vídeos  sobre  las  reuniones  de  

IMYB  se  pueden  encontrar  en  nuestro  sitio  web  www.icyb.cz.

¡Todo  lo  mejor  en  tus  esfuerzos  como  apicultor!

Esperamos  que  todos  hayan  disfrutado  de  la  increíble  13.ª  edición  

del  IMYB,  que  tuvo  lugar  en  Dubái,  Emiratos  Árabes  Unidos.  En  caso  

de  que  se  lo  hayan  perdido,  pueden  ver  las  fotografías  y  los  videos  o  

leer  el  informe  del  evento  en  nuestro  sitio  web.  Como  todos  estamos  
entusiasmados  por  la  14.ª  edición  del  IMYB  en  Belfast  en  2026,  ¡ya  

estamos  buscando  a  los  organizadores  de  la  15.ª,  16.ª  y  17.ª  edición  del  

IMYB  a  partir  de  2027!

Nos  gustaría  pedir  a  los  candidatos  que  se  inscriban  
antes  de  finales  de  marzo  de  2025  en  piza@icyb.cz.

Queridos  compañeros  apicultores, En  segundo  lugar,  organizar  un  año  con  solo  20  países  
participantes  y,  en  segundo  lugar,  con  40.  Con  este  enfoque,  
queremos  invitar  a  nuevos  organizadores  con  capacidades  
más  pequeñas  (y  potencialmente  a  destinos  más  lejanos)  a  
tener  la  oportunidad  de  organizar  el  evento  IMYB.  Por  lo  
tanto,  en  su  correo  electrónico,  especifique  su  capacidad  
preferida.  Se  espera  que  la  duración  de  la  reunión  sea  de  5  
días  y  4  noches.

Dr.  Jorge  Pisa
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GENERACIONES  DE
PATRIMONIO  APICOLA

EN  EL  IMYB:  HOMENAJEANDO
LA  VICTORIA  MÁS  DULCE  DE  MALTA

Como  alguien  que  ha  trabajado  estrechamente  con  
abejas  a  lo  largo  de  los  años,  he  llegado  a  apreciar  que  
no  hay  dos  cosechas  de  miel  iguales  en  Malta.
La  geografía  y  la  flora  únicas  de  la  isla  hacen  que  cada  
lote  sea  diferente.  Sin  embargo,  los  rendimientos  suelen  
ser  bajos  y  la  apicultura  puede  ser  increíblemente  
desafiante.  El  año  pasado  no  fue  una  excepción.  Mi  
única  cosecha  de  miel  provino  de  una  sola  colonia  que  
se  había  ido  debido  a  múltiples  factores  estresantes,  
incluida  la  Vespa  orientalis.

IMYB  refleja  la  misión  de  MaYA  de  inspirar  a  la  
próxima  generación  de  apicultores  y  líderes  agrícolas.  
Este  año,  tres  estudiantes  de  Biología  de  nivel  avanzado
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Del  18  al  22  de  diciembre,  este  prestigioso  evento,  
organizado  por  la  Fundación  de  Apicultores  de  los  EAU  
y  el  Centro  Internacional  de  Jóvenes  Apicultores  (ICYB),  
reunió  a  participantes  de  todo  el  mundo  para  celebrar  
el  arte  y  la  ciencia  de  la  apicultura.

Un  hito  para  nuestra  abeja  melífera,  que  fue  declarada  
oficialmente  Insecto  Nacional  de  Malta  en  2024.  Este  logro  

se  debe  en  gran  parte  al  trabajo  incansable  de  la  Fundación  
para  la  Conservación  de  la  Abeja  Miel  Maltesa,  cuya  

dedicación  a  la  preservación  de  nuestra  subespecie  nativa  ha  
sido  notable.

El  logro  de  Malta  fue  un  reconocimiento  a  las  
cualidades  únicas  de  nuestra  miel  y  a  los  desafíos  que  
enfrentamos  para  producirla.  Compartimos  historias  
sobre  la  rara  Apis  mellifera  ruttneri,  la  abeja  melífera  
maltesa  y  las  dificultades  de  la  apicultura  en  un  clima  
mediterráneo.  Fue  profundamente  gratificante  ver  estos  
esfuerzos  resaltados  en  una  plataforma  tan  global.  
Este  momento  también  marcó  un  hito  importante.

El  cierre  de  2024  trajo  consigo  un  momento  de  
orgullo  para  Malta.  Nuestro  equipo,  organizado  por  la  
Fundación  Juventud  en  la  Agricultura  de  Malta  (MaYA),  
logró  el  premio  dorado  más  dulce  en  las  competiciones  
nacionales  en  el  13.º  Encuentro  Internacional  de  
Jóvenes  Apicultores  (IMYB)  en  Dubái.
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apicultores.  Es  más  que  una  simple  competición.
Representó  a  Malta.  Bajo  la  tutela  de  la  profesora  de  biología  
Sra.  Maria  Lourdes  Attard  y  mía,  abrazaron  la  competencia  y  la

Análisis  sensorial  de  la  miel  con  el  tenor  Joseph  Calleja

del  Instituto  Superior  de  Enseñanza  Secundaria  Giovanni  Curmi

evolucionar.  Como  Vicepresidente  de  Promoción  e  In­

apicultura.  Estos  eventos  aseguran  que  el  conocimiento  y  las  
tradiciones  de  la  apicultura  perduren  yideas  y  compartir  culturas.  Su  entusiasmo  y

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

oportunidades  que  brindó  para  aprender,  intercambiar

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Lo  que  hace  que  IMYB  sea  especial  es  su  enfoque  en  
fomentar  la  colaboración  y  la  innovación  entre  los  jóvenes.
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El  compromiso  fue  verdaderamente  inspirador.

Premio  al  Mejor  Concurso  de  País

Es  un  paso  crucial  hacia  la  renovación  generacional  en
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Deseo  expresar  el  más  profundo  agradecimiento  del  Equipo  Malta  a

sus  jóvenes  para  participar  en  futuros  eventos  del  IMYB.

y  la  cooperación  internacional

Cooperación  internacional  en  la  Asociación  Europea  de  
Apicultura  (EBA),  insto  a  todos  los  miembros  de  la  EBA

Gracias  a  VisitMalta,  Wellbee's  Supermarket  y

Jorge  Spiteri

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Nos  preocupamos  por  crear  un  futuro  donde  la  apicultura

y  apoyar  su  futuro  en  toda  Europa.

Contacto:  https://www.icyb.cz/contact/

simpatizantes  de  la  EBA  que  consideren  unirse  a  ella.  Juntos,

por  darle  a  Malta  la  oportunidad  de  brillar  en  este  escenario  
internacional.

Administrador  de  MaYA
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Miembro  del  Comité  Ejecutivo  
de  la  EBA

Sin  los  jóvenes  apicultores  de  hoy,  no  habrá

El  Sr.  Jiří  Píza,  Presidente  del  ICYB,  y  los  Emiratos  Árabes  Unidos

En  nombre  de  la  Fundación  MaYA,  me  gustaría:

Prospera  en  armonía  con  la  naturaleza.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Safi  por  su  apoyo,  así  como  al  embajador  cultural  Tenor  
Joseph  Calleja,  cuya  fe  en  la  apicultura  maltesa  ha  sido  una  
inspiración.

miembros  para  conectarse  con  ICYB  y  alentar

Podemos  fortalecer  la  comunidad  apícola

Sigamos  trabajando  juntos,  como  las  abejas.

Vicepresidente  de  promoción

f/  Fundación  MaYA  Vo  0823

Muestra  de  miel  maltesa  para  el  desafío

Mañana  no  habrá  apicultura.  También  animo  a  que  se  haga  en  ICYB.

Al  equipo  de  la  Fundación  de  Apicultores  por  su  excepcional  
trabajo  para  hacer  de  este  evento  un  éxito  y

Coordinadora  de  IMYB  Malta
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ESTABLECIDO
ABEJAS  MELÍFERAS  INDÍGENAS

COMITÉ  CIENTÍFICO  DE  LA  EBA
PARA  LA  CONSERVACIÓN  DE

reuniones.

Daniil  Brant  –  Estonia;
Dr.  Aleksandar  Uzunov  –  Macedonia  del  Norte;

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Alexandra  Valentine  –  Irlanda.
Felicitaciones  a  todos  los  candidatos  seleccionados,  

quienes  elegirán  a  su  liderazgo  en  el  futuro.

Michael  Rubinigg  –  Austria;En  la  reunión  del  Comité  Ejecutivo  de  la  EBA  se  
constituyó  el  Comité  Científico,  integrado  por:

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Ratko  Pavlović  –  Serbia;
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Dr.  Urška  Ratajc,  en  nombre  de  la  Unión  Europea

¡Recibió  el  premio  por  su  excelente  trabajo  doctoral  
en  el  campo  de  actividades  del  NIB!

Asociación  de  Apicultura,  ¡le  felicitamos  sinceramente!

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Es  un  honor  para  nosotros  que  el  12  de  febrero  de  2025  la  
Dra.  Urška  Ratajc  haya  recibido  el  premio  Miro­slav  Zei,  el  
máximo  reconocimiento  del  instituto  por  su  labor  científica.

de  Biología  (NIB).

logros  en  los  campos  del  Instituto  Nacional

La  Asociación  Europea  de  Apicultura  es
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JEFE  CIENTÍFICO  DE  EBA

COMITÉS  DR.  

¡URŠKA  RATAJC  RECIBE  UN  ALTO  

RECONOCIMIENTO!
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LA  DECISIÓN  DEL  COMITÉ  DE  INCLUIR  EN  LA  LISTA
Y  LA  IMPLEMENTACIÓN  DE

LOS  PAÍSES  DE  COSECHA

COMBATIR  EL  FRAUDE  DE  LA  MIEL

EL  REQUISITO  PARA  UNA
SISTEMA  DE  TRAZABILIDAD  A

Según  la  directiva  modificada,  es
Es  obligatorio  indicar  el  país  o  países  de
En  las  etiquetas  de  las  mezclas  de  miel,  se  indica  el  origen  en  
orden  descendente,  junto  con  el  porcentaje  de  cada  origen.  
Esto  ayudará  a  distinguir  la  miel  importada.
de  miel  doméstica  y  proporcionar  a  los  consumidores,  en

Un  control  administrativo  estricto  puede  proporcionar  una  
solución.

Sin  embargo,  para  implementar  una  administración  adecuada

porcentaje  de  miel  que  figura  en  la  etiqueta.  Solo

Sin  embargo,  existe  una  preocupación  importante  con  
respecto  a  este  requisito  legislativo,  ya  que  actualmente  no  
existe  un  método  de  laboratorio  para  determinar  la

Para  el  control  se  requiere  un  sistema  de  trazabilidad.Derecho  a  conocer  el  origen  geográfico  de  todos  los  alimentos.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA 23 Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

de  conformidad  con  el  Reglamento  1169/2022,  con  la
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Medidas  propuestas

2024,  cuando  se  emitió  la  Directiva  2024/1438,  todavía

Por  tanto,  no  habrá  un  sistema  de  trazabilidad  para  las  mieles  
adulteradas  importadas,  lo  que  tiene  graves  implicaciones  
para  el  mercado  de  la  miel  de  la  UE.

de  terceros  países.

24

14,  2029,  que  detalla  los  métodos  y  criterios  para

Se  están  haciendo  propuestas  y  se  está  desarrollando  un  
sistema  viable  y  armonizado  lo  antes  posible.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

sistema  de  trazabilidad.  Estas  medidas  tienen  como  objetivo  
proporcionar  una  base  para  el  debate  y  acelerar

Aplicar  los  principios  que  rigen  la  organización

Las  siguientes  medidas  vincularían  la  presentación  de  informes

¡Sistema  de  trazabilidad!
control  de  calidad.

4.  Notificación  electrónica  inmediata  de

Investigación  coordinada  realizada  entre  2015  y  2017.

Por  este  motivo,  el  Comité  Científico  de  Seguridad  y  
Calidad  de  los  Productos  Apícolas  de  la  EBA  ha

miel  en  los  almacenes  de  distribuidores,  apicultores  y  
comerciantes.  Esta  práctica  implica

no  sólo  de  terceros  países  sino  también  de  otros  países  de  la  UE

de  los  controles  veterinarios  de  los  productos  que  entran  en  la  UE
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1.  Implementación  de  un  Inventario  de  Miel
La  necesidad  de  un  sistema  de  trazabilidad  fiable

La  plataforma  Honey  se  ha  centrado  en  cuestiones  menos  urgentes.

Creemos  que  esta  cuestión  es  de  suma  importancia  y  
debería  estar  ya  en  discusión.

de  los  países  productores  y  sus  porcentajes

2.  Aplicación  de  la  Directiva  90/675/CEE:

3.  Inspecciones  obligatorias  en  los  puestos  fronterizos:

Importaciones  de  miel:  Balance  del  inventario  de  miel

determinar  el  lugar  de  recolección  de  la  miel  y  los  requisitos  
de  trazabilidad  a  nivel  de  la  Unión.

Posible.  Ya  ha  pasado  un  año  desde  mayo.

Hemos  llegado  a  2025  y  la  brecha  se  mantendrá  hasta  2029.  
Esto  significa  que  la  Comisión  habrá  tardado  12  años  en  

proponer  un

Decidimos  discutir  este  tema  y  proponer  lo  siguiente:

la  implementación  de  un  sistema  de  control  confiable:

Seguimiento  de  las  cantidades  de  miel  recibidas  y  enviadas  
para  mantener  registros  precisos  y  garantizar

Estados  miembros.

La  directiva  modificada  establece  que  la  Comisión  podrá  

emitir  un  acto  de  ejecución  antes  del  1  de  junio.

fue  destacado  por  la  Comisión  en  su  primera

Realizar  inspecciones  a  la  miel  de  origen  no

asuntos.

Balance:  Monitorear  las  entradas  y  salidas  de
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Opinión

14.  Prohibición  de  miel  de  alto  riesgo

fecha  del  14  de  junio  de  2029.  Abordar  estas  cuestiones

Recuento  de  polen:  establezca  el  contenido  mínimo  de  polen

Autenticidad  de  las  facturas  de  compra  de  miel  nacional

6.  Desarrollo  de  un  Atlas  de  Polen  para  Miel  Importada:  
Utilizar  datos  de  muestreo  en  forma  avanzada

Requerir  un  código  de  trazabilidad  único  (código  QR,

Monitoreo  y  control  de  calidad,  permite  en  tiempo  real

organismos  encargados  de  garantizar  el  cumplimiento  de  la  normativa  europea
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11.  Sistema  obligatorio  de  trazabilidad  basado  en  
blockchain:  implementar  un  sistema  de  registro  digital

Poner  en  marcha  una  base  de  datos  pública  a  escala  de  la  UE  en  la  que  

los  consumidores  puedan  verificar  el  origen  de  los  lotes  de  miel  y  acceder  

a  los  resultados  de  las  pruebas  de  laboratorio  a  través  de  un  código  QR

Miel  por  lote.  Deberían  proporcionar  compra

Historia  del  movimiento.

12.  Identificación  única  para  cada  lote:

como  criterios  adicionales  para  la  miel  sobrecalentada.
documentación  a  prueba  de  manipulaciones  del  origen  de  la  miel,

Instalaciones  de  almacenamiento  y  plantas  de  procesamiento.

en  el  momento  de  la  entrega  por  parte  de  los  Servicios  Veterinarios  

cuando  se  suministra  miel  a  comerciantes,  envasadores  o  para  exportación.

Miembro  del  Comité  Científico  de  la  EBA

sobre  estos  asuntos,  ya  que  el  tiempo  es  limitado  hasta  que  se  alcance  el  objetivo

8.  Control  administrativo  estricto:  Verificar  la

en  el  mercado  de  la  UE.

por  Servicios  Veterinarios.

Miel.

10.  Establecimiento  de  un  Total  Mínimo

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

La  trazabilidad  basada  en  blockchain  permite  compartir  
información  segura  y  facilita  la  producción  de  productos.

Precertificado  por  una  auditoría  reconocida  y  aprobada  por  la  UE.
Balance  de  inventario  para  un  seguimiento  preciso.

Miel  a  la  UE,  evitando  la  dilución  de  la  calidad.

17.  Iniciativa  de  Transparencia  del  Consumidor:

7.  Obligación  de  los  importadores  de  miel  de  declarar  los  
porcentajes  de  mezcla:  Los  importadores  deben  declarar  los  
porcentajes  de  mezcla  y  la  cantidad  total  de  miel.

Los  consumidores  y  los  organismos  reguladores  pueden  acceder  
a  información  detallada  sobre  el  origen  de  la  miel  y

Visibilidad  en  toda  la  cadena  de  suministro.

almacenamiento  y  venta  minorista.  Este  sistema  garantizaría

Sujeto  a  inspecciones  y  muestreos  pertinentes

sistema.  Implementar  inspecciones  sin  previo  aviso  en

Universidad  Aristóteles  
de  Tesalónica,  Grecia

El  envío  se  realizará  a  la  llegada  a  los  puestos  fronterizos.  El  
muestreo  también  se  deberá  realizar  en  el  lugar  de  entrega.

Calidad  de  los  productos  apícolas

16.  Certificación  para  proveedores  de  terceros  países:  
exigir  a  los  exportadores  de  miel  no  pertenecientes  a  la  UE  que

Estado  miembro,  con  la  participación  del  Laboratorio  General  
de  Química,  para  supervisar  las  importaciones

países  que  persisten  en  exportar  productos  fraudulentos

Los  apicultores  deben  estar  conectados  con  la  miel.

cadenas  de  suministro.

Para  mieles  monoflorales  y  poliflorales.

fraude  que  centrarse  en  asuntos  menos  importantes,

adquisición  de  datos  y  garantiza  la  transparencia  y

Transacciones  de  miel,  desde  la  producción  hasta  la  importación,

Los  apicultores  con  más  de  150  colmenas  deberían

Cumplimiento  del  Balance  de  Inventario  de  Miel
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medidas  anteriores,  se  deben  priorizar  los  debates

y  sus  registros  de  existencias  deben  estar  alineados  con  el  saldo  
restante  después  de  cada  lote  de  mezcla.

donde  la  miel  procedente  de  países  de  alto  riesgo  (con  
antecedentes  de  fraude  o  contaminación)  se  somete  a  pruebas  
de  laboratorio  obligatorias  antes  de  ser  comercializada

procesos  de  mezcla  y  movimiento  a  través

La  información  es  necesaria  para  respaldar  el  sistema  de  
trazabilidad  obligatorio.

5.  Creación  de  una  base  de  datos  de  miel  importada:  
Establecer  un  laboratorio  de  referencia  en  cada

Mezclas:  Restringir  la  mezcla  de  miel  de

Comité  para  la  Seguridad  y

Requisitos  no  sólo  para  la  miel  de  panadero  sino  también

de  los  comerciantes  importadores.  El  Registro  Electrónico  de

métodos  analíticos  como  RMN,  FTIR,  SNIFF­ING  y  GC­MS.

código  de  barras  o  etiqueta  RFID)  en  cada  lote,  lo  que  permite

Estándares  de  calidad  y  autenticidad.

Será  mucho  más  eficaz  para  combatir  la  miel.

9.  Inspección  de  apicultores  en  gran  escala:

15.  Auditorías  periódicas  e  inspecciones  sin  previo  aviso:  
Realice  auditorías  aleatorias  in  situ  de  importadores,  comerciantes  
y  envasadores  para  garantizar

(como  la  tecnología  blockchain)  para  registrar  todos

Andreas  Thrasyvoulou

Si  el  Comité  está  dispuesto  a  implementar  la

sistema.

13.  Pruebas  analíticas  obligatorias  para  importaciones  de  
alto  riesgo:  establecer  un  enfoque  basado  en  el  riesgo

facturas  de  los  países  que  figuran  en  la  etiqueta,

Debe  actualizarse  electrónicamente  para  cada  miel.
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método  innovador  acreditado  que  puede  determinar

acuerdo  con  el  Estado,  su  plena  implementación
¡Ya  ha  comenzado!

Se  organizó  una  reunión  multidisciplinaria  de  alto  
nivel  el  23  de  enero  de  2025,  y  se  programó  debido  a  los  
grandes  problemas  con  las  falsificaciones,

se  ha  convertido  en  el  primer  país  europeo  con  una

Todo  tipo  de  azúcares  extraños  añadidos  a  la  miel.

Página  28,  ya  le  informamos  que  Serbia
En  el  número  anterior  de  la  revista  EBA,  sobre

defectuoso,  falsamente  declarado  y  a  menudo  dañino
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GOBIERNO  CELEBRÓ  UNA

¿CÓMO  LOGRAMOS  ESTA  

VICTORIA?

REUNIÓN  IMPORTANTE

EL  SERBIO

SOBRE  LA  MIEL

MIEL  IMPORTADA  EN
CONTROL  TOTAL  DE

¡LA  FRONTERA!

PAÍS  EUROPEO  CON
SERBIA  ES  LA  PRIMERA
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PRESIDENTE  DE  SERBIA
ENCUENTRO  CON  EL

Entró  Martinović,  con  quien  continuaron  las  conversaciones,  
y  luego  delegó  al  Secretario  de  Estado  para

que  prácticamente  producen  miel  falsa,  o  agregan  varios  tipos  
de  azúcar  a  pequeñas  cantidades  de  miel.

Obviamente,  una  discusión  extremadamente  sincera  y  la

tecnología  Ivan  Smajlović,  Director  del  Laboratorio

Una  manera  de  hacerlo.  El  Jefe  de  Gabinete  del  Primer  Ministro

Ha  inundado  nuestro  mercado,  al  igual  que  en  Europa.

El  7  de  febrero  de  2025,  el  Presidente  de  SPOS

plazos.

Ahora  ha  vuelto  a  solicitar  que  el  Estado

El  año  pasado,  el  79,13%  de  los  sucedáneos  de  la  miel  estaban  
presentes  en  los  mercados  más  grandes  de  Serbia  (en  septiembre).

Ministro  de  Agricultura  resolverá  el  problema  de

cómo  y  cuándo  hacerlo,  y  deseaba  que

últimos  diez  años  y  los  precios  actuales  de  la  miel,

tienen  confianza,  pero  los  apicultores  la  han  perdido  por  
desgracia  por  diversas  razones  y  no  les  interesan  las  palabras,  
sino  sólo  los  hechos.

sobre  las  formas  de  combatir  la  miel  falsificada  y  recibió  la  
promesa  de  que  todos  los  acuerdos  serían

Se  perdió  6  días  antes  de  esta  reunión.

comprado  a  los  apicultores  y  nadie  controla  esto  regularmente.

Trabaje  con  nosotros  operativamente  para  establecer  un  acuerdo  final.

promesas  hechas,  ciertamente  ve  motivos  para  confiar,

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

En  cuanto  a  la  apicultura  en  Serbia,  la  situación  es

Habló  con  el  presidente  de  Serbia,  Aleksandar

El  Ministro  expresó  muy  abiertamente  las  opiniones  de  la

Miel  en  el  mercado  serbio,  que  procede  de

Tomar  las  medidas  necesarias  para  solucionar  el  problema  
de  la  aparición  masiva  de  gestantes  subrogadas.

ANA  LAB  DOO  PANČEVO.

Tendría  más  confianza  en  el  Estado  en  el  futuro.

que  son  miserables,  son  simplemente  la  mitad  de  los  precios

En  nombre  de  los  más  avanzados  actualmente

al  borde  de  un  abismo,  porque  todos  sabemos

Vučić  y  el  Ministro  de  Agricultura  Dr.  Aleksan­dar  Martinović  
en  el  colmenar  de  un  miembro  de  nuestra

manifestar  que  hay  un  deseo  de  conocernos,  fue

Miel  falsificada  con  nuestra  solución  propuesta.

El  presidente  del  SPOS  informó  al  jefe  de  gabinete  de  la

2023,  fueron  88%).
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Laboratorio  serbio  para  determinar  la  economía

El  Presidente  de  SPOS  le  agradeció  por  la

Miel  (falsificada)  en  tiendas  de  Serbia  y  ofrecida

empresas  envasadoras  de  miel  sin  escrúpulos  y

La  Federación  Serbia  de  Organizaciones  de  Apicultura  
(SFBO /  SPOS  en  serbio)  estuvo  representada  en  la  reunión  
por  el  Presidente  de  la

solución,  y  el  13  de  noviembre  de  2024,  el  Ministro

pero  que  los  apicultores  sólo  están  interesados  en  las  
acciones,  y  que  la  confianza  se  desarrollará  nuevamente  cuando  la

El  Presidente  de  SPOS  expresó  su  descontento  porque  
exactamente  18  meses  y  3  días

Solían  serlo.  Y  cómo  no  iba  a  serlo,  cuando

que  el  euro  se  ha  devaluado  aproximadamente  un  100%  en  el

Estuvo  de  acuerdo  con  él  y  el  Ministro  de  Agricultura.

Asociación  (Saša  Pustinjak  de  Novi  Kneževac)

Después  de  eso,  el  nuevo  Ministro,  Dr.  Aleksandar

Primer  Ministro  que  él  personalmente,  basándose  en  su

El  problema,  por  supuesto,  radica  en  las  empresas.
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según  las  últimas  investigaciones  de  finales  de

Han  pasado  desde  que  preguntó  por  primera  vez  al  anterior

fraude  en  alimentos  y  bebidas,  es  decir,  su  autenticidad,  a  la  
reunión  asistieron  M.Sc.  en  Tecnología

acuerdo,  pero  también  dijimos  que  realmente  queremos

dio  su  consentimiento  para  implementar  la  solución  acordada,  
pero  el  primer  plazo  para  la  implementación

Las  promesas  se  cumplen  dentro  del  plazo  acordado.

Asociación,  MD  Rodoljub  Živadinović.
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EL  SERBIO
EL  GOBIERNO  HA

CONCLUSIÓN

EL  CONTROL  DE  CALIDAD  
DE  LA  MIEL  IMPORTADA  
INICIO  EL  13  DE  
FEBRERO  DE  2025.

EN  LA  LUCHA
SE  ADOPTÓ  UNA  CONCLUSIÓN

CONTRA  LAS  FALSIFICACIONES

15/2025:

Gestión,

número  de  la  revista  EBA.

¡Contiene  miel  con  azúcares  extraños  añadidos! para  aumentar  el  control  del  mercado,  así  como  el  control  en

que  incluyen:

Aquí  está  la  Conclusión  completa  publicada  en  el

El  laboratorio  ANA  LAB  fue  autorizado  para

EE.UU.,  44/14  y  30/18  ­  otras  leyes),  a  propuesta

en  cooperación  con  el  Ministerio  del  Interior,  implementar  
medidas  continuas  relacionadas  con

Se  tomaron  muestras  de  cada  contingente.  Los  primeros  
resultados  de  los  análisis  del  laboratorio  ANA  LAB  ya  
comenzaron  a  llegar  el  día  de  escribir  este  artículo.

y  bebidas  alcohólicas  fuertes,  se  les  ordena

1473/2025,  que  también  representa  el  inicio  oficial  de  la  
lucha  contra  la  falsificación  de  miel  y  leche.

mercado  y  controlar  la  calidad  y  seguridad  de  los  productos

Sólo  en  los  primeros  8  días,  se  transportaron  alrededor  de  100  toneladas  de

3  de  la  Ley  del  Gobierno  ("Boletín  Oficial  de  la  RS",  nº  55/05,  
71/05  ­  corrección,

2.  Se  ordena  a  los  ministerios  a  que  se  refiere  el  punto  
1  de  esta  conclusión  que,  en  cooperación  con  todos

implementado  en  su  sesión  del  20  de  febrero  de  2025,

El  7  de  febrero,  el  Presidente  de  Serbia  y

Boletín  Oficial  de  la  República  de  Serbia,  No.
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Serbia”,  núm.  79/05,  101/07,  95/10,  99/14,  30/18

Se  lanzó  la  miel  importada  y  se  realizaron  degustaciones.

pero  los  resultados  aún  no  han  llegado  el  día  de

La  gestión  del  agua  y  el  Ministerio  del  Interior

mercado  de  estos  productos  cuya  calidad  y

tomar  medidas  urgentes  a  través  de  sus  inspecciones

productos  alimenticios  del  punto  1  de  esta  conclusión,

falsificaciones  utilizando  un  nuevo  método  de  laboratorio,

y  productos  lácteos,  vino  y  bebidas  espirituosas,  así  como  
productos  fitosanitarios  ilegales.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

la  frontera  de  la  República  de  Serbia,  con  el  fin  de

El  Gobierno  trae

alimentos,  a  saber,  miel,  leche  y  productos  lácteos,  vino

101/07,  65/08,  16/11,  68/12  ­  EE.  UU.,  72/12,  7/14  ­

Se  intentó  importar  miel,  muestras

los  órganos  e  instituciones  estatales  competentes,  así  como

Un  día  después,  el  14  de  febrero  de  2025,  el  funcionario

cuando  adoptó  la  Conclusión  05  No.  330­

controles  oficiales,  como  ya  dijimos  en  el  punto  anterior

del  Ministerio  de  Agricultura,  Silvicultura  y  Agua

texto,  y  los  resultados  son  negativos!  Los  barriles

–  otras  leyes  y  47/18)  y  el  artículo  43,  párrafo

¡Desde  todos  los  contingentes  de  importación  comenzaron,  como  se  prometió!

y  Comercio  Exterior,  encargada  de  colocar  en  el  mercado

Los  indicadores  químicos  indican  prácticas  de  producción  y  
distribución  engañosas.

escribiendo  este  texto.

urgentemente  implementado.  Ya  el  13  de  febrero,

que  el  Gobierno  de  la  República  de  Serbia

Con  base  en  el  artículo  61  de  la  Ley  de  Administración  

del  Estado  (“Boletín  Oficial  de  la  República  de
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Reprimir  el  fraude  y  evitar  la  colocación  en  el  mercado

En  primer  lugar,  la  acción  de  controlar  la  autenticidad  de

1.  El  Ministerio  de  Agricultura,  Silvicultura  y

También  se  inició  el  control  de  la  miel  en  los  mercados  serbios,

El  Ministro  de  Agricultura  prometió  que  el  Gobierno  
formalizará  la  lucha  contra  todos
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EL  MINISTRO  DE
AGRICULTURA,  LA
MINISTRO  DE  ECONOMÍA,

EL  COMERCIO  Y  EL  CONSEJERO

FUE  CELEBRADO

PRESIDENTE  DE  SERBIA,
22  DE  FEBRERO  CON  EL

UNA  REUNIÓN  IMPORTANTE

AL  PRESIDENTE
DE  SERBIA
PARA  LA  AGRICULTURA

INTERNO  Y  EXTERIOR

conclusión  están  obligados  a  presentar  al  Gobierno  un  
informe  especial  sobre  las  medidas  adoptadas  y

3)  aplicación  de  los  más  modernos  sistemas  acreditados

El  Ministro  de  Agricultura,  Dr.  Aleksandar

05  número  330­1473/2025

La  acción  se  intensificará  en  su  alcance,  ya  que  sólo  una  pequeña

tipo  de  IVA  preferencial  de  sólo  el  10%)  y  mucho

mercado  de  la  República  de  Serbia;

productos  alimenticios  y  obstaculizar  su  tráfico  en  la  
República  de  Serbia  y  otros  países.

Discutir  temas  de  apicultura.  La  reunión  fue

Se  habían  tomado  muestras  el  día  anterior  y

Conclusión  del  Gobierno,  Ministerio  del  Interior

Dejan  Milošević  de  Drmno  cerca  de  Požarevac  en

así  como  los  medios  ilegales  de  protección  de  las  plantas  que  son

El  presidente  de  SPOS  criticó  el  ritmo  de

La  inspección  del  mercado  ha  evitado  persistentemente  trabajar  
con  los  alimentos.

Hasta  el  momento  se  han  cubierto  varios  mercados.

más.

5)  intercambio  de  datos  con  instituciones  internacionales  
para  evitar  el  tráfico  transfronterizo  de

Presentarán  informes  periódicos  al  Gobierno  cada  tres  
meses.

Presidente,

Profe.  Dr.  Dragan  Glamočić,  visitó  más  de

pidió  que  se  descubriera  la  causa  y  que

El  presidente  de  Serbia,  Aleksandar  Vučić,

Se  celebró  después  de  un  recorrido  por  la  granja.

Por  primera  vez  en  la  Serbia  postsocialista,  la  inspección  del  
mercado  se  ha  incluido  en  todo  el  proceso.

También  se  trata  de  asuntos  de  interés,  ya  que  se  trata  de  
graves  fraudes  y  engaños,  tanto  de  naturaleza  financiera  
como  de  evasión  fiscal  (la  miel  en  Serbia  tiene  un

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Martinović,  Ministro  de  Economía,  Interior  y

métodos  de  control  de  calidad  y  autenticidad  del  producto;

22  de  febrero  de  2025  y  aprovechó  la  oportunidad  para

aplicado  a  frutas,  verduras,  plantas  industriales  y

Los  resultados  se  alcanzarán  dentro  de  los  30  días  a  partir  de  la  fecha

En  Belgrado,  20  de  febrero  de  2025

tomando  muestras  de  miel  de  los  mercados,  ya  que  sólo  11

Esta  ley  cambiará  todo  fundamentalmente,  especialmente  
cuando,  de  acuerdo  con  la

2)  aumentar  la  supervisión  de  la  inspección  de  los  
envíos  en  los  cruces  fronterizos  durante  la  importación  y  la  
exportación;

3.  Los  ministerios  a  que  se  refiere  el  punto  1  de  este

productos  alimenticios  del  punto  1  de  esta  conclusión,  como

4.  Publicar  esta  conclusión  en  el  «Boletín  Oficial  de  la  

República  de  Serbia».

historia,  por  la  que  el  Presidente  de  SPOS  se  mostró  
especialmente  agradecido,  porque  en  los  últimos  años

Explotación  agrícola  ejemplar  de  un  miembro  de  SPOS

Milos  Vucevic,  Sr.
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1)  aumento  de  la  supervisión  de  inspección  sobre  el

4)  participación  de  laboratorios  nacionales  acreditados  
en  el  procedimiento  de  verificación  de  autenticidad  y  otros  
fraudes;

Comercio  Exterior,  Adrijana  Mesarović,  y  el  Asesor  del  
Presidente  de  Serbia  para  la  Agricultura,

de  la  publicación  de  esta  conclusión,  y  después  de  eso

Gobierno

Lo  bueno  de  esta  ocasión  es  que

29
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EIM­IRMS

las  inspecciones,  pero  lo  haremos
No  abandones  la  lucha.  Ahora,

Sin  el  cual  no  lo  haríamos
He  podido  encontrar  un  método  
adecuado  en  el  mundo  que

La  Federación  Serbia

Se  han  dado  grandes  pasos  adelante

puede  detectar  con  tanta  eficacia  no

se  ha  hecho  y  la  lucha  ha

de  Organizaciones  Apícolas

Sólo  C4,  pero  también  C3  extranjero

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

azúcares  en  la  miel,  así  como

es  consciente  de  que  no  será

Es  fácil  superar  los  numerosos  
lobbys  de  los  envasadores  de  miel.

se  ha  institucionalizado  al  máximo.  
Agradecemos  a  todas  las  

autoridades  por  comprender  
finalmente  nuestros  problemas  y
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para  empezar  a  resolverlos  juntos  
de  manera  seria.

en  el  próximo  período,  ¿quién,

Gracias  también  a  la  ANA

oligosacáridos  añadidos  de  todos
tipos.  La  revista  EBA  escribió

Somos  conscientes  de  ello,  tenemos

Laboratorio  LAB,  que  es  el

Sobre  el  método  en  el

30

herramienta  perfecta  en  esta  lucha  y

Su  propia  gente  corrupta  en

asunto.

Sé  tranquilo
No  lo  hará

TELARAÑA
PARA  FALSIFICADORES
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colonias  (aquellas  de  operaciones  sedentarias  a  pequeña  
escala)  y  colonias  gestionadas  “fuertemente”  (aquellas

El  ácaro  Varroa  destructor  es  un  importante

con  mayor  crecimiento  y  virulencia,  potenciándose  así
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Estableció  8  colmenares,  cada  uno  de  ellos  compuesto  por  11  
colonias  de  abejas  estandarizadas  y  ligeramente  manejadas.

de  colonias  en  todo  Estados  Unidos  cada  año).

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Pérdidas  de  colonias  de  abejas  en  todo  el  mundo.  La  teoría  
evolutiva  sugiere  que  las  altas  densidades

Lo  que  explica  en  parte  el  gran  daño  causado  por  estos

parásito  de  la  abeja  melífera  que  causa  importantes
Ácaros  de  colonias  de  abejas  salvajes,  manejados  “ligeramente”

Es  probable  que  los  entornos  de  apicultura  seleccionen  ácaros.
en  el  que  se  gestionan  las  abejas  melíferas  a  gran  escala

ácaros.  Probamos  esta  hipótesis  recolectando

de  operaciones  a  gran  escala  que  mueven  miles

DE  DIFERENTES  ABEJAS
REGÍMENES  DE  GESTIÓN

ÁCAROS  VARROA  DESTRUCTOR
EVALUACIÓN  DE  LA  VIRULENCIA  DE

Abstracto
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1.  INTRODUCCIÓN
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y  estas  mayores  cargas  de  ácaros  no  se  tradujeron

control  negativo.  Monitoreamos  las  colonias  para

Delaplane  59).  Si  bien  las  abejas  melíferas  enfrentan  numerosos  
desafíos,  desde  pesticidas  hasta  el  uso  de  la  tierra

(Sammataro  y  otros  66;  Rosenkranz  y  otros  65).  En

colonias,  aquellas  colonias  que  no  están  gestionadas  por

Las  colonias  de  abejas  melíferas  europeas  (Apis  mellifera  
L.)  han  sufrido  pérdidas  generalizadas  en

Número  de  ácaros  de  plantas  silvestres,  ligeramente  manejadas  o

controles.  Sin  embargo,  no  vimos  ninguna  diferencia

¿Qué  ácaros  V.  destructor  interactúan  con  las  abejas  melíferas?

vicios  críticos  tanto  para  la  economía  como  para  los  seres  humanos

Con  el  tiempo,  V.  destructor  se  ha  extendido  por  todo  el  mundo.

,

La  relación  entre  la  reproducción  de  los  ácaros  y

aumento  de  los  niveles  de  ácaros  V.  destructor  en  relación  con
Abeja  asiática  (Apis  cerana)  a  la  europea

y  Genersch  9;  Wegener  y  otros.  71).

colonias  de  abejas  de  forma  regular.  En  cambio,  las  
explotaciones  apícolas  industriales  gestionan  miles  de  
colonias  en  un  área  mucho  más  pequeña.

En  las  últimas  décadas,  en  Estados  Unidos  y  Europa,  lo  que  constituye  una
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almacenamiento  de  miel)  y  supervivencia.  Como  predijo

tasa  de  V.  destructor  pero  que  un  rango  de  potencial

En  estos  entornos  aislados,  las  abejas  y  los  ácaros  no  están

A  mitad  del  siglo  XX,  el  ectoparásito  obligado

considerado  el  factor  más  importante

y  convertirse  en  la  mayor  amenaza  biótica,  denominada  “varroosis”,  
a  la  que  se  enfrenta  actualmente  la  industria  apícola.

Las  colonias  pueden  variar  drásticamente.  Abeja  melífera  salvaje

Las  abejas  melíferas  desempeñan  un  papel  en  la  polinización  agrícola.

Los  cambios  han  hecho  que  los  parásitos  se  conviertan  en  un  factor  importante.

Más  de  2  años  para  los  niveles  de  ácaros  y  la  fortaleza  de  la  colonia.

en  mayor  virulencia,  medida  por  reducciones

aquellos  con  ácaros  de  colonias  salvajes  o  negativos

virulencia.

abeja  melífera  (Rosenkranz  et  al.  65).  Desde  entonces

Además,  V.  destructor  es  un  vector  para  un  rango  de

En  el  sistema  de  la  abeja  melífera,  la  dinámica  por

abejas  muy  manejadas  o  dejadas  sin  inocular  como

entre  colonias  con  gestión  pesada  y  ligera,

teoría  evolutiva,  encontramos  que  las  colonias  inoculadas  con  

ácaros  de  entornos  controlados  tenían

Los  factores  de  confusión  (incluidas  las  infecciones  virales  y  las  
interacciones  genotipo  por  genotipo)  probablemente  contribuyan  a

salud  (Consejo  Nacional  de  Investigación  57;  Pettis  y

El  ácaro  Varroa  destructor  (Acari:  Mesostigmata:  Varroidae)  realizó  
un  cambio  sostenido  de  hospedador  desde  el

Pérdidas  de  colonias  de  abejas  melíferas  en  todo  el  mundo  (Boecking

Los  humanos,  por  lo  general,  se  encuentran  en  una  densidad  de  alrededor  de

fondo  que  se  limpió  de  ácaros  y  se  infestó  artificialmente  cada  
colmenar  con  insecticidas  controlados.

Es  probable  que  interactúe  con  individuos  de  otras  comunidades  de  miel.

(población  de  abejas  adultas,  cobertura  de  cría  y

Teoría  del  equilibrio  entre  virulencia  y  transmisión  (Boots

virus  de  importancia  económica  y  la  interacción  entre  estos  
virus  y  V.  destructor  es

en  la  fortaleza  y  supervivencia  de  las  colonias.  Nuestros  resultados  
sugieren  que  la  gestión  humana  de  las  colonias  de  abejas  melíferas  
puede  favorecer  el  aumento  del  crecimiento  de  la  población.

factor  en  estas  pérdidas  (Potts  et  al.  60).  En  el  primer

uno  por  kilómetro  cuadrado  en  los  EE.UU.  (Seeley  67).

preocupación  particular  debido  a  la  importancia  que  tiene

Machine Translated by Google



Jensen  y  otros.  40;  De  Roode  y  otros.  25;  Hawley  y  otros

generacion  de  ácaros  fav  o  V.  destructor  con  aumento

Botas  y  Mealor  10).  En  mezclas  de  alta  densidad  bien  mezcladas

y  los  costos  de  virulencia  son  altos.  Como  resultado,  la  teoría  
evolutiva  predice  una  selección  para  una  mayor  virulencia  en  
poblaciones  muy  densas  y  bien  mezcladas.

de  pollos  con  una  vacuna  que  proporciona  tolerancia,  pero  no  
resistencia,  al  virus  objetivo  (Atkins  et  al.  7;  Read  et  al.  62).

y  Boots  50;  Webb  et  al.  70)  sugiere  que  la

(generalmente  definida  como  mortalidad  del  huésped  inducida  por  

parásitos)  aumenta  con  el  aumento  de  parásitos  dentro  del  huésped

parásitos  más  letales,  como  se  ha  demostrado,  por  ejemplo,  en  
la  mayor  virulencia  de  la

Sin  embargo,  depende  en  gran  medida  de  la  densidad  de  
individuos  hospedadores  susceptibles,  así  como  de  la  distribución  espacial.

Por  el  contrario,  en  un  huésped  de  baja  densidad  y  altamente  estructurado

puede  ocurrir  (Levin  y  Pimentel  49;  Lenski  y

10)  Esta  teoría  se  basa  en  el  supuesto  de  que

y  según  la  teoría  puede  favorecer  la  evolución

44;  Boots  y  Mealor  10),  pero  ahora  está  claro  que
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5;  Ewald  31;  Bremermann  y  Pickering  14;

Se  seleccionan  parásitos  con  altas  tasas  de  crecimiento.

Las  prácticas  han  cambiado  la  interacción  huésped­parásito  de  
bajas  densidades  con  alta  estructura  espacial  en  las  abejas  
salvajes  a  una  interacción  muy  densa  y  bien  mezclada.

La  eliminación  de  hosts  antes  de  transmitir  es  baja.  Este  tipo

La  evolución  debida  a  una  mayor  densidad  de  hospedadores  continúa

Poblaciones,  las  oportunidades  de  transmisión  son  raras

Virus  que  causa  la  enfermedad  de  Marek  debido  a  la  vacunación

poblaciones  hospedadoras,  las  oportunidades  de  transmisión  son

reproducción  y  virulencia.  Según  la  teoría  de  la  compensación,  
la  selección  natural  favorece  a  los  parásitos  virulentos  que  
causan  reducciones  en  la  aptitud  del  huésped

al.  37).  Como  resultado,  generalmente  se  espera  que  los  
parásitos  desarrollen  un  nivel  intermedio  de  crecimiento  dentro  
del  huésped  y  la  consiguiente  virulencia:  los  parásitos  con  bajas  
tasas  de  crecimiento  son  seleccionados  contra

tanto  la  transmisión  entre  hospedadores  como  la  virulencia

46  de  mayo).  El  nivel  esperado  de  virulencia  óptima,

de  mayor  virulencia  (Kennedy  et  al.  43).  En

que  en  poblaciones  de  baja  densidad  con  alta  densidad  espacial

Las  prácticas  impuestas  por  la  agricultura  pueden  seleccionar

Se  encontraron  mayores  densidades  de  colonias  y  altas  tasas  
de  mezcla  entre  colonias.

reproducción,  una  suposición  que  ha  encontrado  apoyo  empírico  
en  una  amplia  gama  de  sistemas  (Messenger  et  al.  54;  
Mackinnon  y  Read  51,  52;

Antia  et  al.  6;  Bull  16;  Levin  48;  Boots  y  Mealor

contra  matando  al  anfitrión  antes  de  la  transmisión

estructura  de  la  población  (Kamo  y  Boots  42;

El  cambio  climático  es  común  en  los  entornos  agrícolas.

faltante  fuera  de  los  entornos  de  laboratorio  (Kerr  et  al.

Las  condiciones  de  transmisión  contrastantes

y  Sasaki  11;  Botas  y  otros.  12;  Alizon  y  otros.  2;  León

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

selección  para  la  transmisión  de  parásitos  entre  hospedadores  
(Levin  y  Pimentel  49;  Anderson  y  May
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Estructura.  Evidencia  de  tal  mayor  virulencia

debido  a  la  baja  transmisión  entre  hosts,  mientras  que

amplia  y  el  costo  de  alta  virulencia  en  términos  de

Impulsados  por  la  densidad  y  la  mezcla  de  poblaciones  son  
cruciales  para  las  abejas  melíferas,  donde  la  apicultura  industrial
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2.1.  Descripción  general

2.2.  Antecedentes  de  ácaros  y  
abejas

2.  MATERIALES  Y  
MÉTODOS

2.2.1  Fuentes  de  ácaros

evolución  y  ser  responsable  de  mantener  genotipos  virulentos  
de  Varroa  destructor  en  áreas  controladas

controles  y  no  fueron  inoculados  con  ácaros.

de  un  entorno  poco  gestionado  como  uno

Para  entender  si  los  ácaros  de  diferentes  regímenes  de  

manejo  han  desarrollado  una  virulencia  contrastante,  
completamos  un  estudio  amplio  y  replicado.

colonias  de  abejas  melíferas  de  menor  densidad  (Nolan  y

crecimiento  y  virulencia  en  colonias  de  abejas  melíferas  
manejadas  que  en  colonias  salvajes  (Brosi  et  al.  15).

(salvaje,  ligeramente  manejado  y  fuertemente  manejado).  En

Más  de  2  años.  La  fuerza  de  nuestro  enfoque

tasa  de  crecimiento  y/o  virulencia  y  si  la  colonia

Colonias  donantes  (Tabla  I).  Colonias  en  dos  colmenares

virulencia  de  los  ácaros,  lo  que  confirma  que  la  virulencia  podría  ser

cría  para  reforzar  colonias  en  dificultades  (una  práctica  común)

Recolectamos  ácaros  vivos  de  diferentes  fuentes.

alrededor  de  Athens,  GA,  EE.  UU.,  mantenida  por  el  Laboratorio  
de  Abejas  de  la  Universidad  de  Georgia.  Las  colonias  fueron

ácaros.  Los  apicultores  migratorios  han  informado  de  más

Los  regímenes  intensivos  de  manejo  de  las  abejas  melíferas  habían
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Mientras  que  dos  colmenares  se  establecieron  como  negativos

20,  21).

Podría  contribuir  a  la  virulencia  de  Varroa  destructor

Esperaríamos  una  mayor  selección  de  parásitos.

Se  ha  observado  en  mayor  densidad  (en  comparación  con

Antecedentes  de  manejo  de  abejas  obtenidos

colonias  para  cada  tipo  de  fondo  de  gestión

cargas  y  efectos  sobre  la  fortaleza  de  la  colonia  a  lo  largo  de

Diferentes  historias  de  manejo  de  abejas  melíferas  (salvajes,

Nuestra  comprensión  actual  de  estas  relaciones  en  el  
sistema  de  las  abejas  melíferas  es  limitada,  pero

aclaramiento,  inoculaciones  estandarizadas  y  replicación  a  nivel  
de  colmenar.

Los  estudios  indican  una  base  genética  para  la  variación  en

prácticas  de  gestión  tales  como  marcos  móviles  de

agrupados  entre  1  y  3  de  los  7–9  posibles

colonias,  para  un  total  de  88  colonias,  en  junio  de  2015

que  los  ácaros  V.  destructor  que  evolucionaron  bajo  condiciones  más

Las  cepas  pueden  explicar  que  las  colonias  salvajes  sobrevivan  
a  V.  destructor  mejor  que  la  resistencia  de  las  abejas  salvajes  a  la
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Basado  en  la  teoría  del  equilibrio  entre  virulencia  y  transmisión,
virulencia  en  comparación  con  una  menor  intensidad  de  manejo  
de  las  abejas  melíferas.  Medimos  tanto  la  incidencia  de  ácaros

(Dahle  22)  Se  ha  observado  una  mayor  transmisión  de  V.  destructor.

y  col.  15).

Este  es  un  enfoque  altamente  estandarizado  que,  hasta  donde  
sabemos,  no  se  ha  intentado  antes.  En  concreto,  comparamos  
cómo  evolucionaron  los  ácaros

durante  2  meses).  Usamos  entre  7  y  9  ácaros  donantes.

Las  condiciones  han  seleccionado  ácaros  con  diferencial

Para  asegurar  una  cantidad  suficiente  de  inoculaciones  de  
ácaros  para  cada  colonia  experimental,  los  ácaros  fueron

estableció  ocho  colmenares,  cada  uno  compuesto  por  11

fondo  ligeramente  manejado.  Planteamos  la  hipótesis

Hipótesis.  Basándose  en  una  comparación  de  colonias  de  abejas  
infectadas  con  ácaros  de  diferentes  orígenes,  Seeley  (67)  

propuso  que  los  ácaros  avirulentos

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Fondos  gestionados  o  muy  gestionados

Realizamos  un  ensayo  de  virulencia  en  ácaros  V.  destructor  
recolectados  de  diferentes  colonias  de  abejas.

Soares  23;  Anderson  4;  Corrêa­Marques  et  al.

de  abejas  manejadas  debido  a  la  apicultura  migratoria

Inicialmente  limpiados  de  ácaros  y  posteriormente  inoculados  
con  ácaros  (N  =  100  en  dosis  múltiples  durante

mayores  tasas  de  crecimiento  demográfico  y  aumento

Mortalidad  de  colonias  mayor  que  la  de  los  apicultores  en  pequeña  escala

colonias  de  abejas  melíferas  (Fries  y  Camazine  32;  Cal­derón  et  
al.  17;  Guzmán­Novoa  et  al.  36;  Brosi  et

que  encontraríamos  con  los  apicultores  de  traspatio.  Nuestro  
propósito  era  determinar  si  la  gestión

a  nivel  del  colmenar  para  examinar  la  varroosis  utilizando  un

Delaplane  58;  Dynes  et  al.  30).  Además,

Promover  mayores  oportunidades  de  transmisión,
radica  en  nuestra  colonia  y  la  estandarización  de  la  reina,  ácaro

colonias  de  abejas  reproducidas  y  afectadas  (ligeramente  
manejadas  o  fuertemente  manejadas)  de  un  cultivo  común,

Hay  una  pequeña  cantidad  de  investigación  que  es  consistente  
con  el  equilibrio  entre  virulencia  y  transmisión.

La  respuesta  difiere  entre  estos  contextos.

fondos  espolvoreando  colonias  con  polvo

Cada  uno  fue  inoculado  con  ácaros  de  animales  salvajes,  ligeramente

práctica  apícola)  y  las  altas  tasas  de  mezcla

actuado  por  la  selección  natural  (De  Jong  y

poblaciones  de  abejas  gestionadas  industrialmente.  Por  lo  tanto,
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2.2.2.  Estandarización  de  colonias,  
eliminación  de  ácaros  e  
inoculación  de  ácaros

círculo,  con  1  m  entre  las  colonias.  Además,

Se  obtuvieron  de  colonias  de  abejas  melíferas  que  se  originaron  
a  partir  de  trampas  de  enjambre  colocadas  en  bosques  remotos. °C  (62  °F)  y  rociado  con  agua  azucarada  1  h  antes

colonia.  Usamos  pequeños  pinceles  de  fibra  natural  para  colocar  
ácaros  en  filtros  de  café  húmedos.

en  peligro  por  el  procedimiento.  Un  total  de  33  de

de  un  solo  criador  de  reinas  en  el  sur  de  Georgia,

y  cayó  sobre  un  trozo  de  cartón  colocado  en  el

Colmena  de  núcleo  Langstroth  estándar  de  cinco  cuadros

colonias.  Estandarizamos  el  control  de  enjambres  en  este

Para  eliminar  los  ácaros  de  los  paquetes  estandarizados,

Tamizando  azúcar  en  polvo  sobre  la  colonia  y

Comenzamos  con  colonias  altamente  estandarizadas.

EE.  UU.,  y  agregó  1,1  kg  (2,5  lb)  de  abejas  adultas  de

ácaros  de  un  apicultor  migratorio  que  maneja

colonias  (Figura  S1,  mapa).  Los  ácaros  fueron  recolectados

devolviendo  el  marco  a  la  colonia.

realizar  cualquier  medida  de  control  contra  V.  destruc­

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Los  antecedentes  se  originaron  a  partir  de  colonias  provenientes  
de  sistemas  típicos  de  manejo  de  apicultores  de  traspatio.

(Dynes  et  al.  30).  Las  colonias  fueron  pintadas  de  diferentes  
colores  y  colocadas  a  diferentes  alturas  sobre

prueba  exacta  para  determinar  que  no  había  una  diferencia  

estadísticamente  significativa  (X  2(3)  =  6,44,  P  =

3  días  después  en  una  colonia  núcleo  en  un  lugar  aleatorio

Luego  se  transfirieron  todos  los  ácaros  (N  =  100  ácaros  por  
colonia)  de  manera  uniforme  a  un  marco  de  cría  sin  tapar  y

recogiendo  ácaros  desalojados  en  el  fondo  de  la

manera  de  garantizar  que  las  pequeñas  colonias  no  fueran

Para  minimizar  la  variación,  obtuvimos  reinas  apareadas
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a  la  aplicación  de  30  mL  de  ácido  oxálico  al  2,8%configuraciones  (para  reducir  la  probabilidad  de  enjambres  de  
colonias  gestionadas  recientemente)  en  Georgia  (Oconee

Intentó  minimizar  la  deriva  maximizando  la  actividad  de  las  abejas.

Miles  de  colonias.  Las  colonias  estaban  alojadas  en

un  trasfondo  genético  común  para  cada  paquete.

de  colonias  fuente  fuera  del  experimento

Los  ácaros  se  mantuvieron  en  una  incubadora  a  35  °C  (95  °F)

Para  mantener  nuestro  enfoque  en  estas  colonias  originales  
(y  sus  reinas),  implementamos  un  control  de  enjambre  en  
colonias  con  probabilidades  de  enjambre,  dividiendo  aquellas

Fondo  de  la  colmena.  Ácaros  de  origen  salvaje.

cajas  e  intentamos  minimizar  la  deriva  organizando  las  colonias  
en  un  diseño  circular  con  todas  las  entradas  orientadas  hacia  
afuera  desde  el  centro  de  la

Para  los  ácaros  fuertemente  controlados,  adquirimos

el  suelo  (5,  20  o  40  cm),  con  diferentes  símbolos  pintados  en  la  
entrada  de  la  colmena.

Los  colocamos  en  una  habitación  oscura  durante  la  noche  a  16,6  grados.

colmenar  asignado  al  menos  a  5  km  de  cualquier  colmenar  conocido

Esperé  para  asegurarme  de  que  los  ácaros  estuvieran  arrastrándose  antes

Las  72  colonias  que  quedaron  vivas  se  dividieron  en

azúcar  y  ácaros  acumulados  que  fueron  desalojados

0,092)  en  la  cantidad  de  división  entre  nuestros  grupos  de  
tratamiento.  Durante  el  experimento,  no

Bosque  Nacional  o  el  Refugio  Nacional  de  Vida  Silvestre  

Okefenokee),  mientras  que  los  ácaros  de  los  bosques  ligeramente  gestionados

hasta  que  se  recogieron  todos  los  ácaros  para  cada  dosis.

Capacidad  de  distinguir  visualmente  entre  colonias.

Solución  (Milani  55).  Se  instaló  cada  paquete

Marzo  y  abril  de  2016.  Empleamos  a  un  Fisher's
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2.3.1  Medición  de  la  
infestación  por  Varroa  destructor

2.4.2  Niveles  de  infestación  de  ácaros  

y  fortaleza  de  la  colonia

2.4.  Análisis  estadístico

2.3.  Recopilación  de  datos

2.4.1.  Descripción  general

2.3.2.  Evaluación  de  la  
fortaleza  de  las  colonias

Realizamos  evaluaciones  periódicas  de  fuerza  durante  
todo  el  experimento  para  evaluar  el  efecto  del  fondo  de  ácaros  
en  la  fuerza  de  la  colonia.
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También  evaluamos  los  efectos  de  los  ácaros  de  nuestras  
diferentes  colonias  donantes  de  ácaros  dentro  de  cada  nivel  
de  tratamiento  para  determinar  si  existe  variación  dentro  de  
los  niveles  de  tratamiento.  Realizamos  análisis  basados  en  

tres  clases  de  variables  de  respuesta:  (1)  niveles  de  
infestación  de  ácaros  a  nivel  de  colonia,  (2)  parámetros  de  
fortaleza  de  la  colonia  y  (3)  supervivencia  a  nivel  de  colonia.

Exploramos  cómo  nuestros  niveles  de  tratamiento  
(ácaros  de  entornos  salvajes,  ligeramente  manejados  y  
fuertemente  manejados)  afectaron  las  cargas  de  ácaros  y  los  
resultados  de  respuesta  de  salud  a  nivel  de  colonia.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Nuestro  experimento  utilizó  medidas  repetidas  
longitudinales  y  efectos  aleatorios  anidados  que  pueden  

generar  autocorrelación  temporal  y  dentro  del  sujeto  y  violan  
el  supuesto  de  independencia  de  los  métodos  de  regresión  
paramétrica  y  lineal.

(33).  Este  método  implica  tomar  muestras  destructivas  de  
aproximadamente  300  abejas  de  una  colonia  en  alcohol  y  
contar  las  abejas  y  los  ácaros  (que  se  desprenden  de  las  
abejas,  lo  que  permite  un  conteo  más  fácil)  para  obtener  un  
nivel  relativo  de  ácaros  en  la  población  de  abejas  adultas.

Medimos  los  niveles  de  infestación  por  V.  destructor  

utilizando  tres  métodos  diferentes.  En  primer  lugar,  utilizamos  
un  método  de  lavado  con  alcohol  descrito  por  Fries  et  al. Se  realizaron  cinco  evaluaciones  durante  los  dos  años  que  duró  el  

experimento  (aproximadamente  cada  cuatro  meses).  También  

registramos  la  fecha  en  que  se  descubrió  que  cada  colonia  estaba  
muerta  y  la  última  fecha  conocida  en  que  estaba  viva  para  realizar  

análisis  de  supervivencia.

Por  lo  tanto,  utilizamos  ecuaciones  de  estimación  generalizadas  
(GEE)  para  tener  en  cuenta  las  medidas  repetidas,  incluida  la  
autocorrelación  temporal.
Los  modelos  GEE  son  similares  a  los  modelos  lineales  mixtos  

generalizados  (GLMM)  más  comunes,  pero

Tomamos  ocho  muestras  de  lavado  con  alcohol  durante  el  
experimento  (aproximadamente  una  vez  al  mes  durante  el  
verano  y  el  otoño  y  una  vez  cada  3  meses  en  otras  épocas  
del  año).  En  segundo  lugar,  utilizamos  tablas  adhesivas  
(Branco  et  al.  13),  un  método  estándar  para  evaluar  los  
niveles  de  V.  destructor  en  una  colonia  mediante  la  
recolección  de  ácaros  que  caen  y  quedan  atrapados  en  una  
tabla  colocada  en  el  fondo  de  una  colonia.  Medimos  los  
niveles  de  ácaros  con  tablas  adhesivas  seis  veces  durante  el  
experimento,  incluida  una  medición  inmediatamente  después  
de  la  instalación  del  paquete  para  confirmar  que  las  colonias  
estaban  libres  de  V.  destructor  (aproximadamente  cada  3  

meses  durante  el  primer  año  y  al  final  del  experimento).  En  
tercer  lugar,  medimos  la  población  de  ácaros  en  las  celdas  
de  cría  abriendo  100  celdas  de  cría  cubiertas  en  cada  colonia  
y  contando  el  número  de  ácaros.  Medimos  los  niveles  de  
ácaros  en  las  celdas  de  cría  cinco  veces  durante  el  
experimento  (aproximadamente  cada  4  meses).

Continuamos  el  experimento  desde  junio  de  2015  hasta  
diciembre  de  2017,  momento  en  el  que  solo  sobrevivieron  12  
de  las  88  colonias  originales.

Seguimos  las  pautas  de  evaluación  descritas  en  Delaplane  et  
al.  (27)  para  medir  la  fuerza  de  la  colonia  en  términos  de  (1)  
población  de  abejas  adultas,  (2)  cantidad  de  cría  y  (3)  
cantidad  de  miel  almacenada  para  cada  colonia.  Realizamos  
estas  evaluaciones  de  colonias:
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3.1.  Descripción  general

3.2  Niveles  de  infestación  por  ácaros

3.  RESULTADOS

2.4.3  Análisis  de  supervivencia

por  colmenar  y  colonia  y  se  utilizó  una  estructura  de  
autocorrelación  autorregresiva  (AR1)  para  comparar

Para  evaluar  los  niveles  de  V.  destructor  a  lo  largo  del  
experimento,  recolectamos  413  placas  adhesivas,  353  lavados  
con  alcohol  (cada  uno  con  aproximadamente

En  consonancia  con  las  otras  dos  medidas,  las  colonias  

inoculadas  con  ácaros  salvajes  tienden  a  tener

Muestra  para  un  valor  de  índice  compuesto.  Empleamos  un  
modelo  GEE  para  evaluar  este  índice  compuesto.

índice  (Dodge  et  al.  28).  Este  índice  toma  cada

modelo  más  que  como  un  modelo  condicional  encontrado

No  se  encontraron  diferencias  significativas  en  los  niveles  de  ácaros

El  modelo  para  los  datos  de  lavado  con  alcohol  mostró  que

Se  analizó  la  supervivencia  con  supervivencia  de  efectos  mixtos

ácaros.

Los  ácaros  en  la  medición  de  la  cría  no  mostraron  ningún

comparando  la  medida  con  el  mínimo  y

1  (Højsgaard  et  al.  38)  en  R  v.3.4.2  (Equipo  central  de  R)
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Tanto  los  fondos  gestionados  de  forma  ligera  como  los  gestionados  de  forma  intensa

Valores  de  1869)  para  mediciones  de  ácaros  que  no

con  ácaros  de  entornos  fuertemente  gestionados

Las  colonias  fueron  inspeccionadas  periódicamente.

Las  evaluaciones  de  fuerza  dieron  como  resultado  231  
mediciones  de  cada  colonia  sobre  la  población  de  abejas  adultas,  
la  cobertura  de  cría  y  el  almacenamiento  de  miel.

añadido  a  los  otros  métodos  para  ese  particular

con  observaciones  faltantes.  Bloqueamos  los  datos

Manejar  la  correlación  dentro  del  grupo  como  algo  marginal

Medición  de  ácaros  utilizando  una  normalización  basada  en  la  unidad

Sin  embargo,  la  tendencia  en  esta  medición  es

Por  lo  tanto,  utilizamos  un  intervalo  de  la  fecha  de  muerte  

de  la  colonia  observada  y  la  fecha  de  la  última  viabilidad  
conocida  de  la  colonia.  Dada  esta  estructura  de  datos,

niveles  que  los  controles  negativos  (Figura  1d).

que  las  colonias  de  control  negativo  (Figura  1a).

Medidas  (población  de  abejas  adultas,  producción  de  cría  y  
reservas  de  miel)  utilizando  modelos  GEE  para

Realizar  comparaciones  post  hoc  por  pares  de  variables  de  
respuesta  de  ácaros  de  diferentes  donantes.

P  =  0,047)  niveles  más  altos  de  ácaros  (Figura  1b).

medición  a  un  valor  entre  0  y  1  por

Función  'geeglm'  en  el  paquete  'geepack'  v1.2­
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indicó  que  las  colonias  inoculadas  con  ácaros  de

mediante  placas  adhesivas  se  demostró  que  las  colonias  inoculadas

imputar  valores  faltantes  (N  =  917  de  un  total  de

supervivencia  basada  en  los  antecedentes  de  ácaros.

(Rondeau  et  al.  64)  en  R.

No  se  pudo  determinar  la  muerte  de  la  colonia.

niveles  de  ácaros  a  lo  largo  del  experimento

índice  compuesto  que  combina  los  tres  métodos  de

Usamos  el  paquete  'lsmeans'  v.  2.27  en  R  para

Medidas.  Evaluamos  de  manera  similar  la  fortaleza  de  la  colonia.

Wald  =  4,55,  P  =  0,033,  respectivamente)  mayor  índice  de  ácaros

de  fondos  gestionados  que  tienen  la  mayor

cría  (cada  una  incluye  100  celdas  de  cría).

dentro  de  los  grupos  de  tratamiento  de  colonias  donantes  de  ácaros.

combina  las  tres  mediciones  del  nivel  de  ácaros,

El  modelo  GEE  para  los  niveles  de  ácaros  evaluados

paquete  v.1.12  en  R  (Josse  y  Husson  41)  para

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Realizamos  análisis  de  supervivencia  para  determinar  si  
había  una  diferencia  en  la  colonia.

parámetros  de  fuerza  para  cada  colonia.  La  colonia

controles  negativos  (Figura  1c).

El  valor  para  cada  método  de  medición  es  entonces

Particularmente  porque  permite  obtener  datos  longitudinales.

tuvo  significativamente  (Wald  =  5,99,  P  =  0,014  y

tuvieron  valores  significativamente  más  altos  (Wald  =  4,06,  P  =  0,044)

Ocurrió  en  los  mismos  meses  y  luego  creó  una

niveles  de  tratamiento  con  colonias  de  control  negativo.

A  lo  largo  del  experimento  y  el  tiempo  exacto  de

Los  niveles  más  bajos  de  ácaros  y  los  grupos  de  tratamiento

índice  además  de  cada  uno  de  los  ácaros  individuales

Método  de  medición  de  ácaros  y  escalas.

en  GLMM  (Hubbard  et  al.  39).  Utilizamos  el

Las  colonias  inoculadas  con  ácaros  de  entornos  ligeramente  
gestionados  tuvieron  una  incidencia  significativa  (Wald  =  3,94,

300  abejas  obreras)  y  189  recuentos  de  ácaros  en  el

comparar  los  niveles  de  tratamiento  con  las  colonias  de  control  
negativo.

Colonias  utilizando  el  método  de  Tukey  para  comparaciones  
múltiples  (Lenth  47).  Usamos  el  método  'missMDA'

El  GEE  para  el  índice  compuesto,  que

Recopilamos  datos  sobre  los  niveles  de  ácaros  y  colonias.

nivel  de  tratamiento  significativamente  diferente  de

19)  especificar  y  evaluar  los  modelos  GEE  en

valor  máximo  para  ese  método.  El  normalizado

(fragilidad)  Modelos  de  riesgos  proporcionales  de  Cox,  con  
censura  de  intervalos  a  través  del  paquete  'frailtypack'
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Los  antecedentes  salvajes  tuvieron  una  incidencia  significativa  (Wald  =  8,27,

Otros  estudios  (Dynes  et  al.  29).  Si  bien  no

Se  encuentra  en  poblaciones  salvajes  y  puede  facilitar  la  
transmisión  de  enfermedades  (Seeley  y  Smith  68).  Según  la  
teoría,  el  aumento  de  la  transmisión  entre  colonias  de  abejas  
melíferas  puede  alterar  la  selección.

Las  condiciones  de  manejo  de  las  abejas  melíferas  han  favorecido

El  ochenta  y  seis  por  ciento  (76  de  88)  de  las  colonias  murieron.

poblaciones  de  abejas  melíferas  controladas.  Sin  embargo,

Los  antecedentes  presentaban  mayores  niveles  de  infestación.

abejas  de  un  mismo  origen.  Pudimos

en  el  crecimiento  y/o  virulencia  de  los  ácaros  (Corrêa­Marques

supervivencia  entre  los  diferentes  grupos  de  tratamiento

variable  (producción  de  cría),  encontramos  que  las  colonias  
inoculadas  con  ácaros  de  entornos  salvajes  tuvieron  un  resultado  

negativo  en  la  fortaleza  de  la  colonia.

Población  en  colmenares  inoculados  con  ácaros  de

Se  encontró  que  las  abejas  inoculadas  con  antecedentes  salvajes
que  las  densidades  en  colonias  manejadas  han  favorecido

=  19,67,  P  =  9,2  ×  1  −6  a  Wald  =  4,13,  P  =

niveles  y  ácaros  de  fondos  gestionados

poblaciones  de  abejas  gestionadas,  como  se  ha  comprobado  en

Los  antecedentes  gestionados  (Figura  1)  sugieren  que

demostró  que  las  colonias  inoculadas  con  ácaros  de

ácaros  en  colonias  inoculadas  con  ácaros  tomados  de

=  14,38,  P  =  0,00015  a  Wald  =  3,91,  P  =  0,048).

colonias  de  abejas  salvajes  (Seeley  67).  Las  densidades  de  
colonias  encontradas  en  colonias  manejadas  superan  con  creces  las

Colonias  inoculadas  con  ácaros  de  cultivos  controlados.

controles  negativos  para  cada  medida  de  ácaros  (Figura

colonias  de  control  negativo.  Las  colonias  salvajes  y  muy

Los  antecedentes  silvestres  y  los  antecedentes  controlados  están  

sometidos  a  diferentes  presiones  de  selección  con  posibles  diferencias

El  análisis  no  mostró  una  diferencia  significativa  en

aumento  de  los  niveles  de  ácaros.  De  hecho,  para  una  respuesta

Encontramos  diferencias  significativas  dentro  del  tratamiento  
en  función  de  la  colonia  de  ácaros  donantes  para  la  abeja  adulta.

El  trabajo  proporciona  evidencia  consistente  con  la  teoría.

de  orígenes  salvajes  que  exhiben  los  ácaros  más  bajos

Comparaciones  por  pares  significativamente  diferentes  (Wald
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tasas.  En  concreto,  encontramos  mayores  niveles  de

El  índice  de  las  tres  medidas  de  ácaros  (Figura  1d)  redujo  la  
variación  dentro  del  grupo  y  mostró  que

Comparaciones  por  pares  significativamente  diferentes  (Wald

Las  reservas  de  miel  no  mostraron  diferencias  significativas  entre  
los  grupos  de  tratamiento  y  los

Los  niveles  no  siempre  fueron  significativamente  diferentes  de

Antecedentes  de  gestión  interactuados  con  la  miel

o  reservas  de  miel  en  los  grupos  de  tratamiento,

que  no  ha  sido  documentado  antes.  Nuestro

predicciones,  con  colonias  inoculadas  con  ácaros

colonias  donantes.  Los  tratamientos  salvajes  tenían  tres
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variación  genética  en  ácaros  entre  animales  salvajes  y  muy

Las  condiciones  para  V.  destructor  son  sustancialmente  

diferentes  en  las  colonias  de  abejas  manejadas  en  comparación  con

Nuestro  hallazgo  de  niveles  aumentados  de  ácaros  V.  
destructor  en  colonias  inoculadas  con  ácaros  de

El  modelo  GEE  para  la  cantidad  de  cría

Cepas  de  Varroa  destructor  con  mayor  crecimiento

mostrando  una  mayor  carga  de  ácaros.  El  compuesto

0,042).  Los  tratamientos  fuertemente  gestionados  tuvieron  cinco

P  =  0,0040)  niveles  más  bajos  de  producción  de  cría  (Figura  2).  
Los  modelos  para  la  población  de  abejas  adultas  y

presión  para  favorecer  una  mayor  replicación  y  virulencia  (Brosi  
et  al.  15).  Realizamos  un  estudio  replicado  a  gran  escala  para  
evaluar  cómo  los  ácaros  de  diferentes

aumento  de  las  tasas  de  reproducción  de  los  ácaros.  Si  bien  estos

Durante  los  dos  años  que  duró  el  experimento,  la  supervivencia  de  Cox

No  encontramos  las  consecuencias  negativas  que  esperábamos  
para  la  fortaleza  y  supervivencia  de  la  colonia.

Esto  es  consistente  con  la  idea  de  que  los  ácaros  de

Encuentran  diferencias  significativas  en  la  población  de  abejas  adultas

1a–c),  la  tendencia  siempre  fue  consistente  con  nuestra

Los  tratamientos  administrados  mostraron  diferencias  en  los  
tratamientos  para  las  abejas  adultas  en  función  de  los  ácaros.

Replicar  la  varroosis  estandarizando  el  entorno  de  las  abejas,  
eliminando  los  ácaros  e  inoculando  con  dosis  controladas  de  
ácaros  en  un  estudio  replicado  a  gran  escala.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Abejas  salvajes  o  muy  controladas.  Esto  indica

et  al.  20,  21).

relativo  a  las  abejas  inoculadas  con  ácaros  procedentes  de  

entornos  gestionados.

(Figura  3).

4.2.  Infestación  por  ácaros

4.3.  Análisis  de  la  fortaleza  

y  supervivencia  de  las  colonias

4.  DISCUSIÓN

3.3  Análisis  de  la  fortaleza  y  

supervivencia  de  las  colonias

4.1.  Descripción  general
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con  ácaros  de  entornos  gestionados  (Figura

Control  negativo,  FE  =  Feral,  LM  =  Ligeramente  manejado,  HM  =  Muy  manejado).  a  Tablero  adhesivo,  b  lavado  con  
alcohol,  c  ácaros  en  la  cría  y  d  índice  compuesto  de  las  tres  mediciones.  GEE

2)  Esto  fue  sorprendente  porque  esperábamos  que

susceptibles  a  ciertas  cepas  de  parásitos  (Lamberths  et  al.  
45).  Cuando  se  producen  interacciones  G  ×  G,
No  existe  una  única  cepa  de  parásitos  que  infecte  de  forma  óptima  a  todos.

Se  emplearon  modelos  para  los  datos  de  cada  panel  para  determinar  diferencias  significativas  con  respecto  a  los

opuesto:  que  niveles  más  altos  de  ácaros  conducirían

huéspedes,  si  bien  ninguna  cepa  huésped  está  óptimamente  diseñada

a  resultados  negativos  de  fortaleza  de  colonias.  Hay

controles  negativos.  Se  encontraron  más  ácaros  en  colonias  con  ácaros  de  entornos  con  un  manejo  intensivo  
(a  Wald  =  4,06,  P  =  0,044)  y  entornos  con  un  manejo  ligero  (b  Wald  =  3,94,  P  =  0,047).  Tenga  en  cuenta  que,  si  
bien  no  siempre  se  encontró  significancia  en  cada  medición  de  ácaros  (a  –c ),  la  tendencia  en  cada  una  es  

consistente  con  nuestra  hipótesis.  Un  índice  de  normalización  basado  en  la  unidad

En  primer  lugar,  las  abejas  que  utilizamos  podrían  adaptarse  a

la  cepa  de  ácaros  con  la  que  coevolucionaron.  Predecir  el  
resultado  de  las  interacciones  huésped­parásito,

Se  utilizó  en  el  panel  d  para  combinar  las  tres  mediciones  de  ácaros.  Esto  redujo  la  medición
variación  y  mostró  una  diferencia  significativa  entre  los  ácaros  de  los  manejados  ligeramente  (Wald  =

Cinco  posibles  explicaciones  para  este  patrón  que
considere  aquí

5,99,  P  =  0,014)  y  antecedentes  fuertemente  gestionados  (Wald  =  4,55,  P  =  0,033)  de  los  negativos

como  en  el  caso  de  la  abeja  melífera  (sistema  V.  destructor)  
puede  complicarse  por  interacciones  entre  el  genotipo  del  
huésped  y  el  del  parásito.
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controles,  lo  que  es  coherente  con  nuestra  hipótesis.  Las  barras  de  error  representan  el  SEM

Interacciones  genotipo  por  genotipo  (G  ×  G)
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significa  que  algunas  cepas  de  parásitos  tienen  más  éxito  
contra  algunos  huéspedes  y  otros  menos.

Los  ácaros  produjeron  menos  cría  que  las  abejas  inoculadas

Figura  1.  Medidas  de  abundancia  de  ácaros  por  tratamiento  a  lo  largo  del  experimento  (NC  =
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ácaros  de  colonias  salvajes,  con  un  manejo  ligero

18;  Lambrechts  y  col.  45;  El  Roode  y  el  Altizer

la  tolerancia  y  la  existencia  de  desajustes  en

Las  colonias  fueron  señaladas  por  Delaplane  y  Hood  (26).

Un  modelo  GEE  encontró  significativamente  (Wald  =  8,27,  P  =  0,0040)  menos  cuadros  de  cría  en  las  colonias  inoculadas  

con  ácaros  de  origen  salvaje.  Nótese  que  la  tendencia  en  los  grupos  de  tratamiento  experimental  es  opuesta  a  lo  que  

predijimos.  Las  barras  de  error  representan  el  error  estándar  de  la  media.

Este  es  el  caso,  los  patrones  observados  de  ácaros
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seleccionar  para  una  mayor  virulencia  de  los  ácaros,  también  podemos

mortalidad.  Este  patrón  de  aumento  de  la  producción  de  cría  como  

un  medio  potencial  de  compensación  por

En  segundo  lugar,  las  reinas  de  las  abejas  melíferas  pueden  ajustar  su

Si  bien  podríamos  predecir  que  cuanto  mayor  sea  la  trans­

(Greischar  y  Koskella  35;  Miller  et  al.  56;  Leer
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de  otro  trasfondo  evolutivo  puede  conducir

Mantienen  bajo  control  los  niveles  de  población  de  parásitos  

(resistencia),  pero  no  son  capaces  de  hacer  frente  al  daño.

El  experimento  de  infección  cruzada  con  abejas  de  diferentes  

orígenes  (además  de  ácaros  de  diferentes  orígenes,  como  

evaluamos  aquí)  es

niveles  de  ácaros  de  lo  que  esperábamos.  Esto  sugiere  que

Mayor  parasitismo  de  cría  en  larvas  infestadas  por  V.  destructor

Las  cepas  de  ácaros  y  abejas  coevolucionadas  pueden  hacer

24)  Tanto  la  teoría  como  los  estudios  empíricos  indican

Frecuencia  de  puesta  de  huevos  basada  en  la  ingestión  de  ácaros  de  las  abejas

et  al.  61;  Hawley  et  al.  37;  Gibson  et  al.  34).  Si

Oportunidades  de  misión  en  el  manejo  de  abejas  melíferas

Las  abejas  resisten,  pero  no  toleran,  los  ácaros  de  las  plantas  salvajes.

En  tercer  lugar,  nuestros  controles  negativos,  que  inicialmente  fueron
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defendido  contra  todas  las  cepas  de  parásitos  (Carius  et  al.

El  crecimiento  y  la  fortaleza  de  la  colonia  pueden  deberse  a  un  

desajuste  genético  entre  las  abejas  manejadas  con  ligereza  y

predecir  una  mayor  selección  de  resistencia  del  huésped  y

a  mayor  virulencia  que  un  parásito  coevolucionado

causada  por  estos  niveles  más  bajos  de  parásitos  (tolerancia)  

(Restif  y  Koella  63;  Best  et  al.  8).  Por  lo  tanto,

Era  necesario  dar  seguimiento  y  explorar  esta  hipótesis.

Transmisión  horizontal  de  ácaros  desde  el  exterior

Figura  2.  Número  de  cuadros  de  cría  por  tratamiento  a  lo  largo  del  experimento  (NC  =  Control  Negativo,  FE  =  Feral,  LM  

=  Ligeramente  Manejado,  HM  =  Fuertemente  Manejado).

que  la  coevolución  puede  conducir  a  una  mayor  tolerancia  

del  huésped;  como  consecuencia,  una  nueva  cepa  de  parásitos

limpiados  de  ácaros  y  no  inoculados,  tuvieron  mayor

colonias.  Esto  significa  que  las  abejas  pueden

Los  resultados  de  virulencia  son  más  difíciles  de  predecir.  Un  análisis  completo
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población  de  ácaros.  Por  último,  es  bien  sabido  que  la

Esto  es  una  posibilidad.  En  cuarto  lugar,  nuestra  eliminación  de  ácaros

lo  que  lleva  a  resultados  de  salud  distintos  en  relación  con

et  al.  36).  Sin  embargo,  no  encontramos  un  efecto  de

Podría  haber  ocurrido  un  experimento  similar  (Nolan  y  De­laplane  
58).  Aislamos  nuestros  colmenares  experimentales  de  todas  las  
colonias  conocidas  por  al  menos  5  km  para

muestra  por  colonia.  Por  lo  tanto,  nuestra  inoculación  de  100
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colonias  controladas  y  estos  virus  salvajes  podrían

que  determinó  que  V.  destructor  era  responsable  de

de  mortalidad  de  colonias  (86%)  a  lo  largo  de  2  años  por  el

Es  posible  que  los  ácaros  salvajes  alberguen  diferentes

Colonias  que  tienen  cero  ácaros  y  una  baja  incidencia  general.

resultados  y  reducción  de  la  supervivencia  de  las  colonias  en  estos

han  superado  a  la  población  inoculada.  Sin  embargo,  nuestras  
primeras  muestras  de  tablero  adhesivo  tomadas  después

La  virulencia  viral  está  bien  establecida  (Anderson  4;

La  mortalidad  a  nivel  de  colonia  fue  una  medida  clave  en  
nuestra  evaluación  de  la  virulencia  de  Varroa.

Colonias  inoculadas  con  ácaros  de  cultivos  controlados.

>  85%  de  las  mortalidades  de  la  colonia  (Guzmán­Novoa
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infestación  de  ácaros  por  sí  sola  en  ausencia  de  virus

Es  posible  que  el  protocolo  no  haya  tenido  tanto  éxito  como  pensamos.

La  simple  adición  de  ácaros  indica  cuán  virulentos  son  los  ácaros  
V.  destructor  para  las  colonias  de  abejas  melíferas.  Estos  
hallazgos  coinciden  con  otro  estudio

Promedio  de  2,29  ácaros  detectados  en  72  horas.

poblaciones  de  virus  que  las  que  circulan  en

Las  consecuencias  negativas  de  la  infestación  por  Varroa  
destructor  se  deben  tanto  a  los  propios  ácaros Efecto  de  los  ácaros  sobre  la  supervivencia  de  las  colonias  (Figura  3).
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Minimizar  este  potencial,  pero  no  podemos  descartarlo.

Los  ácaros  deberían  haber  superado  cualquier  residuo.

tienen  virulencia  diferencial  o  interacciones  G  ×  G,

El  aclaramiento  y  antes  de  la  inoculación  mostraron  la  mayoría

Vojvodic  et  al.  69;  McMahon  et  al.  53).  Como  tal,

destructor  en  las  colonias  de  abejas  melíferas.  El  nivel

Los  antecedentes  se  traducirían  en  peor  salud.

Figura  3.  Curvas  de  supervivencia  según  el  tratamiento  de  ácaros  (NC  =  control  negativo,  FE  =  salvaje,  LM  =  control  ligero,  HM  
=  control  intenso).  Un  modelo  de  riesgo  proporcional  de  Cox  con  censura  de  intervalos  no  encontró  una  diferencia  significativa  

entre  los  grupos.

Se  prevé  que  las  poblaciones  de  ácaros  residuales

Esperábamos  que  los  niveles  más  altos  de  ácaros  eny  los  virus  que  transmiten,  y  las  diferencias  en

engaños.
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5.  CONCLUSIÓN

4.4.  Investigaciones  futuras

Densidades  de  población  hospedante  en  miel  gestionada

Resultados  de  supervivencia  similares  a  los  de  nuestro  tratamiento

Los  ácaros  de  orígenes  salvajes  pueden  tener

en  el  sistema  Varroa  destructor­abeja  melífera.

comprender  mejor  las  compensaciones  que  se  producen  en  este
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salud  (Amiri  et  al.  3)  o  infecciones  virales  que  juegan

que  una  pequeña  población  de  ácaros  podría  restablecerse

También  indican  que  un  estudio  de  infección  cruzada  con

No  encontramos  resultados  negativos  de  fuerza  y  supervivencia  que  

esperábamos  con  estos  ácaros  superiores.

Necesitamos  determinar  las  condiciones  bajo  las  cuales

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

ácaros.

tasas.  Esto  podría  actuar  para  aumentar  la  transmisión

El  tratamiento  con  ácido  oxálico  provocó  una  mortalidad  del  97,6%

Los  ácaros  de  diferentes  orígenes  interactúan  con

transmisión  y  virulencia  de  los  ácaros  introducidos

Cuando  ese  tratamiento  elimina  todos  o  casi  todos  los  ácaros

idea  de  que  la  presión  selectiva  ejerce  sobre  los  ácaros  en  estos

Explorar  cómo  la  gestión  humana  contribuye  a bajo  las  cuales  los  niveles  de  ácaros  se  disocian  de  la  virulencia  y  

si  el  manejo  humano  de  las  abejas
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Los  niveles  de  ácaros  están  disociados  del  daño  a  las  colonias.  El  

trabajo  futuro  debe  centrarse  en  el  papel  que  desempeñan  los  virus.

Las  abejas  de  diferentes  orígenes  nos  ayudarían

causó  consecuencias  negativas  para  la  salud  debido  a  una  falta  de  
correspondencia  entre  las  cepas  de  abejas  y  ácaros  coevolucionadas.

Los  grupos  demuestran  que  un  solo  tratamiento  para

formado  con  una  enfermedad  de  las  aves  (2013).  Además,

En  los  ácaros  V.  destructor,  un  tratamiento  adicional  resultó  en  una  

mortalidad  del  99,6%,  dejando  la  posibilidad

tasa  en  estos  entornos  gestionados.  Sin  embargo,

Los  colmenares  de  abejas  son  muy  diferentes  a  los  que  habitan  Varroa.

El  sistema  de  tres  vías  podría  interactuar  de  formas  potencialmente  

inesperadas,  incluidos  mecanismos  que  confunden  nuestra  

comprensión  actual.

colonias  de  abejas  de  origen  similar,  nuestros  resultados

después  de  un  solo  tratamiento  (Al  Toufailia  et  al.  1).

un  papel  más  importante  que  la  infestación  por  ácaros.  Además,  el  

hallazgo  de  que  nuestros  controles  negativos  tenían

cargas.

de  una  colonia.  Un  estudio  encontró  que,  si  bien  una  sola

Las  condiciones  gestionadas  favorecen  el  aumento  de  la  reproducción.

Las  colonias  están  impulsando  la  selección  hacia  especies  más  dañinas.

Si  bien  nuestro  estudio  proporciona  información  sobre  cómo

sistema.

colonias.  El  hecho  de  que  no  hayamos  visto  estos  resultados  sugiere  

que  hay  otros  factores  como  la  reina

compensaciones  entre  virulencia  y  transmisión  midiendo

Las  infestaciones  por  Varroa  destructor  son  ineficaces,  incluso

en  colmenares  libres  de  ácaros  como  Hawley  et  al.

En  concreto,  sugerimos  que  se  realicen  estudios  futuros

destructor  en  poblaciones  de  abejas  melíferas  salvajes.  Aportamos  

pruebas  que  coinciden  con  las

La  investigación  necesita  determinar  las  condiciones
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Abstracto

P=  0,047).  Al  final  del  experimento,  el  porcentaje  de  abejas  
obreras  infestadas  se  determinó  en  0,97%  en  el  grupo  E  y  0,46%  
en  el  grupo
C.  Los  resultados  de  este  estudio  confirmaron  que  los  ácaros  V.  
destructor  continúan  proliferando  rápidamente  engrupo  (E).  El  número  medio  de  ácaros  hembras

por  colonia  se  determinó  en  513  en  el  grupo  E  y colonias  de  abejas  melíferas,  y  que  la  población

261,6  en  el  grupo  C.  Mortalidad  natural  diaria  alcanzada La  tasa  de  crecimiento  en  colonias  de  abejas  y  colmenares  debe
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El  desarrollo  de  la  hembra  de  Varroa  destructor

0,16  ácaros  en  el  grupo  E  y  0,09  ácaros  en  el  grupo  C.

Se  examinó  la  presencia  de  ácaros  en  las  colonias  de  abejas.

En  el  grupo  E,  el  número  de  V.  destructors  aumentó  de  7,96  a  
13,32  veces,  sujeto  a  la  colonia.

temporada  apícola  a  través  de  una  investigación  desarrollada

46

El  tamaño  de  las  poblaciones  de  V.  destructor  aumentó  a  un  ritmo

Sistema  en  el  que  colonias  de  abejas  fueron  infestadas  
experimentalmente  con  cincuenta  hembras  de  V.  destructor.  
Se  observaron  diferencias  en  las  tasas  de  infestación.

entre  el  grupo  de  control  (C)  y  el  infestado

tasa  mayor  en  el  grupo  E  que  en  el  grupo  C  (F=  12,39,

MUJERES
CON  VARROA  DESTRUCTOR

INFESTACIÓN  CONTROLADA
DE  LAS  COLONIAS  DE  ABEJAS
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Invertir  en  
nuestra  región  
es  invertir  en  
nuestro  futuro.
Esta  es  tu  casa  y  la  nuestra.
Por  eso,  nuestra  dedicación  al  sudeste  
de  Europa  va  más  allá  de  la  prestación  
de  servicios  financieros.  Nuestro  
compromiso  es  fomentar  una  

comunidad  próspera,  donde  cada  
persona  y  cada  empresa  encuentre  
nuevas  oportunidades.

INTRODUCCIÓN

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

(Sokol  y  Witkiewicz,  1992).  Las  infestaciones  de  ácaros  son

Las  colonias  de  abejas  mueren  en  el  tercer  o  cuarto  año  de  la  invasión  
de  V.  destructor  (Korpela  et  al.,  1992;  Romaniuk,

47

V.  destructor  se  considera  una  de  las  principales  causas  de

Se  controlan  en  colonias  de  abejas  con  acaricidas  que  presentan  
diferentes  mecanismos  de  acción.  Varios  métodos  de  control

Se  utilizan  métodos,  incluidos  métodos  biológicos.

colony  collapse  disorder  (CCD)  (Guzmán­Novoa  et  
y  col.,  2010;  (Le  Conte,  Ellis  y  Ritter,  2010).  En  2007­
2008,  el  CCD  provocó  una  pérdida  del  35,8%  en  las  colonias  de  abejas  en

que  dependen  de  hongos  patógenos  y  biotecnológicos

Estados  Unidos  (van  Engelsdorp  et  al.,  2008),  y  en  2003
y  en  2006  se  registraron  pérdidas  similares  en  el  sur  y

Europa  central  (Hendrikx  et  al.,  2009).  Sin  tratamiento

deben  ser  monitoreados  de  cerca  debido  a  los  crecientes  niveles  de  
resistencia  a  los  acaricidas.
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crías  al  cuarto  año  de  infestación  (Martin,

formulaciones  de  timol.  A  pesar  de  estos  esfuerzos,  V.  
destructor  continúa  infestando  colonias  de  abejas,  lo  que  es

tienen  más  probabilidades  de  reproducirse  al  principio  de

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Colonias  de  abejas.  Estrategias  de  gestión  integrada

Se  pueden  producir  generaciones  de  abejas  en  una  abeja.El  desarrollo  de  los  ácaros  V.  destructor  es

Daños  a  los  huevos  y  ácaros  jóvenes  causados  por

meses  (De  Ruijter,  1987),  y  su  proliferación

aún  no  se  ha  resuelto.  En  la  lucha  contra  tal

por  cada  célula  de  zángano  (Schulz,  1984;  Fuchs  y  
Langenbach,  1989).  Un  ácaro  hembra  puede  experimentar

La  hembra  de  V.  destructor  puede  producir  2,5  hembras  
fértiles  (Martin,  1998),  de  las  cuales  sobreviven  entre  1,3  y  1,4.

Se  han  realizado  durante  casi  cuarenta  años  en  varios

Evaluación  de  la  gravedad  de  la  infestación  (Fuchs,  1990).

moviendo  abejas  dentro  de  celdas  (Donzé  y  Guerin,  1994;

La  temporada  de  primavera­verano,  cuando  las  células  de  drones  están

atribuido  a  su  capacidad  de  proliferar  en  colonias  de  abejas  
silvestres  (Madras­Majewska  et  al.,  2016).

La  tasa  puede  verse  influenciada  por  factores  como  la  
infertilidad  permanente,  la  puesta  de  huevos  no  fertilizados  y

hasta  siete  ciclos  reproductivos  durante  una  temporada  de  
apicultura  (De  Ruijter,  1987)  y  doce

Se  debe  monitorear  el  parásito,  su  biología  y  comportamiento  
para  determinar  si  estas  acciones  se  basan  en

1998).
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También  se  aplican  a  finales  de  otoño.  Los  métodos  de  
control  alternativos  incluyen  el  uso  de  ácidos  orgánicos  y

colonia  en  un  año  (Ben,  1997).  Hipotéticamente,  una  sola  
hembra  de  Varroa  presente  en  una  colonia  de  abejas  
puede  contribuir  a  producir  hasta  1500

vinculado  con  el  ciclo  de  vida  de  las  abejas.  Las  hembras  de  Varroa

hasta  la  edad  adulta  por  cada  célula  obrera  y  2,2­2,6

sistemas  de  apicultura,  pero  el  problema  no  ha

Las  hembras  nacidas  en  primavera  viven  dos  o  tres  años.

métodos  en  los  que  se  elimina  la  cría  de  zánganos Martin,  1998).  Durante  la  temporada  de  cría,  una

48

En  Europa,  se  intenta  eliminar  V.  destructor

No  está  presente  en  la  colmena,  lo  que  impide  una  descripción  detallada.
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MATERIAL  Y  MÉTODOS

combatido  con  la  presencia  de  una  abeja  reina.

Se  utilizaron  reinas.  Las  colonias  se  establecieron  lejos  de  
otros  colmenares  (r=3  km)  cerca

de  V.  destructor  para  observar  el  desarrollo  natural  (abundancia)  
de  las  poblaciones  de  ácaros.

sobre  panales  construidos  con  celdas  de  cría  abiertas.

El  objetivo  de  este  estudio  fue  monitorear  el  tamaño  y  el  crecimiento
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Se  determinó  en  función  del  peso  corporal  de  las  obreras  
individuales.  Las  abejas  se  establecieron  en

jarabe  de  azúcar  tres  veces  cada  dos  días,  antes

cumpliendo  con  las  normas  PN­R­78894:1997. cría  de  obreras  y  el  zángano  con  un  tenedor  para  descorchar  

los  panales  de  otro  colmenar.  Abejas

una  tableta  de  Apiwarol  (ingrediente  activo  ­  amitraz,

Colmenas  de  cebollino.  Los  ácaros  V.  destructor  se  controlaron  con

Las  pruebas  no  detectaron  la  presencia  de  patógenos  y  la  
observación  del  comportamiento  de  las  abejas  no  indicó  
ninguna  enfermedad  en  curso.  Una  colonia  se  consideró

Medición:  1,5  kg  de  abejas  por  colonia,  peso  corporal  promedio  
de  las  obreras:  112  mg  en  el  grupo  experimental,  grupo  E,  y  
110  mg  en  el  control.

El  crecimiento  no  fue  estimulado  después  de  la  introducción

estuvo  bloqueado  durante  unos  treinta  minutos.  Los  ácaros  estaban

desarrollo  de  la  población  de  parásitos.  El  objetivo

Se  introdujeron  directamente  en  cinco  colonias  de  abejas  
(grupo  E)  los  huevos  obtenidos  directamente  de  una  cría  en  eclosión.

Para  estandarizar  los  resultados,  sólo  un  año

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Trabajadores  sacrificados  por  CO2.  Número  de  abejas

Cada  catorce  días,  se  eliminaron  los  ácaros  muertos  de  la  
malla  y  se  midió  su  número.

La  malla  de  la  parte  inferior  de  la  colmena.  Antes

con  láminas  de  base  de  cera  del  mismo  lote,
ácaros.  Los  ácaros  se  obtuvieron  destapando  los

infestado  con  ácaros  hembras.

una  distancia  de  10  m,  y  las  colmenas  del  grupo  E  estaban  
separadas  por  una  distancia  de  alrededor  de  100  m  del  grupo

Número  similar  de  trabajadores  (basado  en  el  peso)

la  presencia  de  enfermedades  infecciosas,  laboratorio

posibilidad  de  modificar  los  métodos  de  control  de  la

determinado  en  base  a  cien  resultados  aleatorios
tratamientos.  Después  de  siete  días,  cincuenta  hembras  vivas  
de  V.  destruc­tor  con  placas  exoesqueléticas  de  color  uniforme

hasta  que  ya  no  se  encontraron  ácaros  hembras  muertos

25  de  mayo  y  21  de  septiembre  durante  una  temporada  
apícola.  Se  monitorearon  las  caídas  de  ácaros

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

53º35'35.085”  N  20º20'34.696”  E)  y  se  le  alimentó  con  1  L  de

En  un  grupo  estaban  separados  unos  de  otros  por

A  principios  de  mayo  de  2015,  diez  colonias  de  abejas  con  una

Se  ha  probado  con  métodos  de  diagnóstico  estándar  para

Se  introdujeron  reinas  en  las  colmenas  y  en

maleza  y  vegetación  de  bosque  mixto.  Colonia

El  abejón  se  coloca  en  la  colmena  a  las  6  p.  m.  una  vez  cada  24  

horas.  Durante  la  administración  de  Apiwarol,  la  entrada  de  la  colmena

grupo  –  grupo  C).  El  peso  corporal  promedio  fue

No  infestado  cuando  no  se  detectaron  ácaros  hembras  en  la  
malla  después  de  dos  infestaciones  consecutivas.

El  tratamiento  se  continuó  diariamente  durante  cuatro  a  cinco  días.

Mierki,  Polonia  (Grado­Minuto­Segundo­DMS:

El  experimento  se  llevó  a  cabo  entre

El  grupo  C  comprendía  cinco  colonias  de  abejas  sin

Tasa  de  poblaciones  de  V.  destructor  durante  la  temporada  de  
apicultura  en  colonias  de  abejas  experimentalmente

Colmenas  Dadant  de  doce  cuadros  en  cuatro  cuadros

registrado.  Las  colonias  de  cada  grupo  fueron  pro­

En  el  experimento,  veinte  abejas  de  cada  colmena  tenían

Se  introdujeron  los  ácaros  Varroa.  Las  colonias  de  abejas

Abeja  carnívora  inseminada  naturalmente

12,5  g/tableta),  que  se  colocó  en  la  parte  inferior

se  alimentaba  de  colza  de  invierno,  frambuesa  y  tilo,

La  selección  no  modificó  la  biología  ni  el  comportamiento  del  
parásito,  lo  que  es  importante  debido  a  que
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RESULTADOS

Colonia.  No  se  encontraron  obreras  ni  zánganos  con  anomalías  
de  desarrollo  ni  otras  enfermedades  de  las  abejas.

peines.

ácaros  en  promedio.  La  caída  promedio  de  ácaros  fue

sobre  trabajadores/número  final  de  trabajadores  ×  100%.

La  dinámica  poblacional  de  V.  destructor.  Los  resultados  
fueron  analizados  estadísticamente  en  el  Statistica

El  21  de  septiembre,  las  reinas  de  las  abejas  fueron  enjauladas.  Ácaros

La  temporada  fue  de  2,4  dm2/colonia.  En  promedio,  once

Los  resultados  se  interpretaron  mediante  ANOVA  
unidireccional  de  medidas  repetidas  para  determinar

aumentó  de  7,96  a  13,32  veces,  sujeto  a  colonia  (DE  =  2,31,  
IC  del  95  %  =  1,38,  IC  del  95  %  =  6,63).

Se  calculó  la  relación  entre  ácaros  (tasa  de  infestación)

con  155,6  ácaros  en  promedio  (120­184),  y

La  medición  se  realizó  tres  veces.

Las  abejas  de  las  colonias  fueron  sacrificadas  y

muestras  y  desviación  estándar  en  los  evaluados

La  colonia  construyó  ocho  panales  sobre  la  base  de  cera.

E  en  promedio.  Las  obreras  de  este  grupo  estaban  infestadas  
con  333  ácaros  en  promedio  (271­402)  y
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ellos  espontáneamente.

Los  resultados  de  la  investigación  fueron  probados  con  el

utilizando  la  fórmula:  número  de  ácaros  V.  destructor

si  la  infestación  experimental  influyó

No  se  habían  colocado  peines  con  celdas  para  zánganos.

Durante  el  experimento,  se  utilizaron  513  hembras  de  V.  
destructor,  incluidas  cincuenta  introducidas  experimentalmente.

Pesada  al  final  del  experimento.  La  abeja

y  la  superficie  media  de  las  células  de  los  zánganos  en  el

Las  celdas  de  cría  estaban  infestadas  con  106  ácaros  en  

promedio  (86­124).  La  población  de  ácaros  en  este  grupo,

La  tasa  de  infestación  se  calculó  en  base  a  la

Se  determinó  la  población.

Programa  12.5  con  aplicación  médica.

Se  retiraron  de  todas  las  celdas  abiertas  y  tapadas  de  cría  de  
obreras  y  zánganos  que  habían  sido  cortadas  de

Se  recogieron  kilogramos  de  miel  de  cada

hojas  y  criaron  un  número  similar  de  zánganos.

Las  celdas  de  cría  estaban  infestadas  con  180  ácaros  en  

promedio  (122­260).  En  el  grupo  C,  las  obreras  estaban  infestadas.

Cada  colonia  del  grupo  C  estaba  infestada  con  261,6

Se  contaron  los  ácaros  en  cada  celda  y  se

Uso  de  la  prueba  T­Student  para  independientes
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provisto  de  marcos  y  láminas  de  cera  para  su  base.

Las  colonias  de  abejas  se  desarrollaron  normalmente,  como  cada

Número  de  ácaros  en  las  obreras.

Se  detectaron  hembras  por  colonia  de  abejas  en  el  grupo.

En  las  colmenas,  porque  las  abejas  estaban  construyendo

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA
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Este  estudio  documenta  la  dinámica  del  desarrollo  de  
la  población  de  V.  destructor  después  de
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Durante  el  experimento,  el  número  de  trabajadores  
aumentó  en  un  220%  en  el  grupo  E  y  en  un  217%  en  el  
grupo  C,  y  el  aumento  observado  no  fue  estadísticamente  
significativo.  La  tasa  de  infestación  aumentó  de  0,33%  
al  inicio  a  0,97%  al  final  del  experimento  en  el  grupo  E,  
y  de  0%  a  0,46%  en  el  grupo  C;  estas  diferencias  fueron  
insignificantes.  Las  diferencias  en  las  reducciones  de  
ácaros  en  el  grupo  E

El  aumento  de  la  dinámica  de  desarrollo  de  la  
población  de  V.  destructor  entre  las  abejas,  como  lo  
indican  Gliński  (1994),  Hubert  et  al.  (2014)  y  González­
Cabrera  et  al.  (2016),  puede  verse  afectado  por  su  
período  de  presencia  y  los  métodos  de  control.

determinada  en  3,8  ácaros  por  colonia  en  el  grupo  E  y  
2,2  ácaros  por  colonia  en  el  grupo  C.  Las  primeras  
caídas  de  ácaros  se  observaron  el  29  de  junio  en  el  
grupo  E  y  el  24  de  agosto  en  el  grupo  C.  La  mortalidad  
diaria  de  ácaros  alcanzó  0,16  ácaros  en  el  grupo  E  y  
0,09  ácaros  en  el  grupo  C.

Los  grupos  analizados  fueron  significativos  (t  =  4,26,  gl  
=  8,  p  =  0,0054).  Las  poblaciones  de  V.  destructor  
crecieron  a  un  ritmo  más  rápido  en  el  grupo  E  que  en  el  
grupo  C  (F  =  12,39,  gl  =  8,  p  =  0,047)  (Tab.  1  y  2).
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investigadores  (Hubert  et  al.,  2014;  González­Cabrera  et  al.,  
2016).  En  el  estudio,  los  ácaros  fueron

Jong  (2003)  encontró  que  V.  destructor  invadió  una

(Thrasyvoulou  y  Pappas,  1988;  Slabezki,  Gal  y

La  primera  vez  desde  que  fueron  detectados  en  Polonia

Se  evaluará  la  población  de  destructores  y  su

Número  de  factores  que  pueden  afectar  el  comportamiento  de

Tabla  1  y  Tabla  2.  En  el  grupo  E,  el  número  de  cincuenta  
hembras  introducidas  aumentó  más  de  diez  veces.

(1994),  una  tasa  de  infestación  del  10%  en  verano  conduce

Los  factores  que  influyeron  en  el  tamaño  de  la  población  
estudiada  crearon  deliberadamente  nuevas  colonias  con  los  carnolianos.

El  tamaño  de  la  población  de  V.  destructor  en  una

colonias  de  abejas.  El  motivo  de  este  experimento  fue

aumentó  con  la  edad  de  la  reina,  por  lo  que  usamos  jóvenes

Número  de  peines,  reinas  jóvenes  del  mismo

acaricidas,  que  se  encuentran  en  la  cera  de  las  colonias  tratadas

Durante  los  robos  de  otras  colmenas  y  durante

temporada  de  apicultura  porque  tal  enfoque

mayor  número  de  celdas  de  cría  en  panales  recién  construidos  
por  abejas  de  Carnolia  que  en  otros

eliminado  con  una  preparación  eficaz  de  acción  corta  (ingrediente  
activo  ­  amitraz)  con  baja  acumulación  en  cera,  y  las  
observaciones  se  llevaron  a  cabo

1991;  Piccirillo  y  De  Jong,  2004).
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La  población  de  ácaros  es  demasiado  alta.
Ritter  (1988)  y  Seeley  &  Smith  (2015)  sugirieron  que  en  
condiciones  de  campo  una  población  de  ácaros

Se  confirmará  parcialmente  el  correcto  funcionamiento.

Permitió  una  evaluación  objetiva  de  la  población  de  V.  destructor  
que  amenaza  la  hibernación.

reinas,  la  especie  más  común  en  Polonia,

hasta  un  30%  de  infestación  en  otoño.  En  nuestro

Hace  cuarenta  años,  el  desarrollo  de  la  población  era reinas  de  la  misma  edad  en  el  estudio.  Además,

especie  y  sitio  de  estudio,  lo  que  permite  el  mismo

El  vagabundeo  de  las  abejas  también  se  ve  favorecido  por  la  falta  de

Las  condiciones  para  monitorear  la  población  de  V.  
destructor  en  cada  temporada  deben  realizarse  en  el  mismo  
sistema  de  investigación,  es  decir,  el  tipo

En  las  colonias  de  abejas  se  pueden  fortalecer  los  parásitos.

con  una  caída  natural  diaria  de  ácaros  muy  baja.  Akyol  et  al.

Principalmente  la  resistencia  progresiva  del  V.  destructor.
para  la  varroosis,  así  como  la  posibilidad  de  que  su  desarrollo  
sea  estimulado  por  feromonas,

La  colonia  está  influenciada  por  la  especie  de  abejas.  Abejas  
carnívoras  (Apis  mellifera  carnica),  descritas  en  muchos  
experimentos  sobre  la  construcción  de
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control  de  ácaros  en  colmenares  o  terapia  antivarroa  mal  
realizada  (Komeili,  1988).  Los  hechos  anteriores

Los  nuevos  panales  eliminaron  ambas  posibilidades

que  estaban  construyendo  nuevos  panales.  En  el  futuro,  un  
sistema  de  monitoreo  de  este  tipo  permitirá  que  el  V.

abejas.  Al  comparar  varias  estaciones,  la

especies.  No  comparamos  el  desarrollo  de

A  la  caza  de  nuevas  generaciones  de  trabajadores  y  drones.

El  experimento  realizado  confirmó  claramente  que  V.  
destructor  todavía  tiene  una  gran  capacidad  para

Evaluado  a  través  de  la  redacción  de  un  documento  de  seguimiento.

estructura  de  enjambre  que  se  obtendrá  (Seeley  y  Smith,

de  colmena,  número  de  obreras,  la  partida

(2007)  demostraron  que  la  infestación  de  ácaros  en  las  colonias

de  otros  colmenares,  pudiendo  producirse  reinvasiones

Estudios,  demostramos  una  mayor  tasa  de  desarrollo  de  la  

población  de  V.  destructor,  como  se  indica  en

fenómeno  sobre  los  acaricidas,  confirmado  por  muchos Se  encuentra  en  la  cera  de  colonias  muy  infectadas.

Las  células  más  grandes  (5,27  mm)  son  particularmente  
susceptibles  al  rápido  desarrollo  de  poblaciones  de  ácaros  
(Piccirillo  y  De  Jong,  2003).  Piccirillo  y  De
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2015).

sistema,  basado  en  observaciones  científicas  publicadas,  para  
monitorear  el  comportamiento  de  V.  destructor  en

No  se  puede  excluir  del  estudio  realizado.

del  desarrollo  de  V.  destructor  siendo  inhibido  por

El  estudio  se  llevó  a  cabo  deliberadamente  en  uno

se  multiplican  en  las  colonias  de  abejas.  Según  Gliński

población  de  ácaros  en  diferentes  especies  de  abejas,  pero  en  
lugar  de  ello,  para  eliminar  el  impacto  de  estos
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Abstracto

1.  Introducción

SUPLEMENTOS

MEJORA  DE  LAS  ABEJAS
EN  SALUD

DIETÉTICO

NOSEMA  CERANAE
CONTAGIADO  CON

La  polinización  mejora  la  calidad  y  aumenta  la

Los  tratamientos  ofrecen  vías  prometedoras  para  el  control  de  
la  mosis  nasal,  pero  se  necesitan  más  investigaciones  para  
optimizar  su  aplicación  y  comprender  sus  efectos.
Efectos  a  largo  plazo  sobre  la  salud  de  las  abejas  y  la  colonia

Se  ha  demostrado  que  tiene  potencial  para  reducir  la  infección  por  N.  ceranae

niveles  y  mejorar  la  supervivencia  de  las  abejas.  Basado  en  la  naturaleza

sostenibilidad.

sustancias,  entre  ellas  kaempferol,  sulforafano,
rendimiento  de  frutas,  nueces,  verduras,  cultivos  de  semillas,  
semillas  oleaginosas  y  plantas  fibrosas  (Giannini  et  al.,  2015;
Khalifa  et  al.,  2021).  Por  otro  lado,  la  nutrición  de  las  abejas  
depende  del  néctar  y  el  polen,  que  son

Nosemosis,  causada  por  microsporidio

y  la  cafeína,  mostraron  efectos  antinosemosis  variables.  
Además,  los  suplementos  dietéticos,  como

transformado  en  la  colmena  en  miel  y  abeja"B+"  y  "BEEWELL  AminoPlus",  mayor  fuerza  de  las  colonias,  

mejores  respuestas  inmunes  y

Nosema  ceranae,  es  una  enfermedad  muy  extendida  que  
afecta  a  las  colonias  de  abejas  melíferas  (Apis  mellifera),  provocando

El  pan  aporta  carbohidratos  esenciales,  proteínas,  lípidos,  
vitaminas  y  minerales.  La  disponibilidad  de  alimentos  y  el  
equilibrio  nutricional  desempeñan  un  papel  fundamental  en

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

a  una  menor  longevidad,  respuestas  inmunes  debilitadas  y  
mayores  pérdidas  de  colonias.
Se  han  explorado  enfoques  de  tratamiento  que  incluyen  
compuestos  naturales,  probióticos,  sustancias  sintetizadas  
químicamente  y  dietas.

mitiga  el  estrés  oxidativo.  Los  estudios  de  campo  confirmaron  
su  potencial  para  reducir  las  cargas  de  patógenos.
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Aumentar  el  comportamiento  higiénico  y  fortalecer  la  abeja.

suplementos.  Aceites  esenciales,  extractos  de  plantas  y La  abeja  melífera  (Apis  mellifera)  es  una  de  las
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Los  compuestos  bioactivos  derivados  de  los  hongos  tienen

resistencia  a  los  factores  estresantes.  Si  bien  estas  alternativas

Los  polinizadores  más  importantes  del  mundo.  Eficientes
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2.  Compuestos  naturales

2.1  Aceites  esenciales

polinizadores  (Stanimirovic  et  al.,  2019).

En  el  experimento  de  laboratorio,  la  concentración  de  esporas  fue  
de  500  μL  en  jarabe  de  azúcar  y  2  mL  por  marco  de  colmena.  La  
mayor  reducción  en  el  recuento  de  esporas  se  observó  en  los  días  9.

registrado  en  todo  el  mundo.  Forraje  de  mala  calidad  y/o

pruebas  sin  efectos  adversos  para  las  abejas  (Dumitru  et

Las  abejas  están  expuestas  a  diversos  factores  abióticos  y

2024;  Jovanovic  et  al.,  2023)  y  energético

antiséptico,  antimicrobiano  y  otros  beneficiosos

(y  otros,  2017)

Alba  Looser)  también  han  controlado  eficazmente
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(Jovanovic  y  col.,  2025).

aceites  esenciales  de  menta  (Mentha  pepper  L.),

y  infecciones  mixtas.  Esta  formulación  contiene

sus  tasas  de  supervivencia.  Entre  los  principales  factores  que  contribuyen  a  

la  pérdida  de  colonias  de  abejas  se  encuentran  las  enfermedades  infecciosas  y

Plantas  chilenas  (Aristotelia  chilensis  y  Ugni

tasas  de  mortalidad  (Dolezal  y  Toth,  2018;  Dolezal

y  Laurus  nobilis  L.  Experimentos  de  laboratorio  y  en  colmenares  
demostraron  que  la  dosis  más  efectiva

La  diversidad  en  los  agroecosistemas  puede  limitar  la  
disponibilidad  de  polen  y  néctar,  afectando  negativamente

Explicar  parcialmente  las  pérdidas  masivas  de  colonias  de  abejas

Número  de  esporas  de  Nosema  en  un  80%  en  el  laboratorio

(Stanimirovic  y  otros,  2019).

2016).  Se  ha  demostrado  que  N.  ceranae  suprime  el  sistema  
inmunológico  de  las  abejas,  induce  reacciones  oxidativas  
(Glavinić  et  al.,  2017,  2021a,  2021b,  2022,

Controlar  la  nosemosis  en  las  abejas.  Los  aceites  esenciales  
representan  una  alternativa  potencial  a  los  compuestos  sintéticos.  
Se  utilizan  en  la  apicultura  debido  a  su  efecto

y  una  mayor  esperanza  de  vida  de  las  abejas  (Bravo  et

2016).  A  largo  plazo,  este  tipo  de  estrés  puede  amenazar  
gravemente  la  salud  de  la  colonia,  reduciendo  la  productividad  y  
la  capacidad  reproductiva  (Branchiccela  et

endoparásito  en  colmenas  (Formato  et  al.,  2022).  Anuncio­

y  comportamiento  higiénico  (Stanimirovic  et  al.,  2022;

Una  de  estas  preparaciones,  Supresor1,  contiene

impactando  negativamente  la  salud  de  la  colonia  y  reduciendo

Probado  contra  Nosema  apis,  Nosema  ceranae,

Las  bacterias  beneficiosas  y  sus  metabolitos,  así  como  los  

suplementos  dietéticos,  representan  una  estrategia  importante  
para  prevenir  y  tratar  la  nosemosis.

mayor  eficacia  que  los  compuestos  aislados  individuales  (β­
felandreno,  eucaliptol  y  α­terpineol).  De  manera  similar,  los  
extractos  de  metanol  (2­16%)  de

La  resistencia  de  las  abejas  a  otros  factores  estresantes  y  el  aumento

Respuesta,  interacciones  con  patógenos,  desarrollo  de  cría  y  
supervivencia  de  colonias  durante  el  invierno.

incluida  Serbia  (Stevanovic  et  al.,  2011,  2013,

Las  terapias  basadas  en  compuestos  naturales  pueden  ayudar

propóleos,  cargas  reducidas  de  esporas  de  Nosema  ceranae

resistencia  a  patógenos  (Di  Pasquale  et  al.,

ceranae  (Stanimirovic  et  al.,  2019).  Las  buenas  prácticas  apícolas,  
en  particular  en  términos  de  higiene,  son  cruciales  para  prevenir  
la  propagación  de  esta  plaga.

Aceites  esenciales  de  roble  chileno  (Cryptocarya
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Se  preparó  una  mezcla  de  extractos  de  aceites  esenciales  a  base  de  hierbas.

extractos,  extractos  de  hongos,  ácidos  orgánicos,

y  eficaz,  con  el  extracto  crudo  mostrando

2021).  Además,  la  mala  nutrición  puede  debilitar
Supresor1  (5  mL/L  de  jarabe  de  azúcar)  redujo  la

L.,  Thymus  vulgaris  L.,  Rosmarinus  officinalis  L.,

cambio  climático  y  cambios  en  el  uso  del  suelo.  La  falta  de  plantas

patógenos  o  parásitos.  Tales  interacciones  pueden

molinae),  rica  en  rutina  y  miricetina,  así  como

et  al.,  2019).  La  infección  con  el  microsporidio  parásito  Nosema  
ceranae  es  uno  de  los  factores  de  estrés  bióticos  más  comunes  

que  afectan  a  las  abejas  en  todo  el  mundo.

El  estrés  nutricional  afecta  directamente  el  comportamiento  
y  la  fisiología  de  las  abejas,  acorta  su  vida  útil,  reduce  la  
inmunocompetencia  y  las  debilita.

Los  déficits  nutricionales  promueven  la  proliferación  de  N.

y  col.,  2017).

factores  de  estrés  bióticos,  algunos  de  los  cuales  actúan  sinérgicamente,

stress  (Martín­Hernández  et  al.,  2011;  Papeží­kova  et  al.,  2020),  
and  reduces  colony  strength  

propiedades  (Raut  y  Karuppayil  2014).

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

al.,  2019;  Ricigliano  et  al.,  2019;  Jovanovic  et  al.,  

Además,  complementar  la  dieta  de  las  abejas  con  productos  de  
origen  natural,  incluidos  aceites  esenciales,

Nosemosis.  Una  dosis  de  4  μg  por  abeja  no  resultó  tóxica.

melisa  (Melissa  officinalis  L.),  cilantro  (Coriandrum  sativum  L.)  y  
ajedrea  (Satureja  hortensis  L.).  La  dosis  más  eficaz

Extractos  de  Rumex  acetosella  L.,  Achillea  mille­folium  L.,  

Plantago  lanceolata  L.,  Salvia  officinalis

Enfermedades  parasitarias,  productos  químicos  en  las  colmenas,  
agroquímicos,  prácticas  de  manejo  de  la  apicultura,  clima

Muchos  estudios  indican  que  la  virulencia  de  N.  
ceranae  aumenta  en  combinación  con  otros  factores  

estresantes,  incluidas  sustancias  químicas  y  otros

regular  los  procesos  fisiológicos,  incluida  la  resistencia  al  estrés  
oxidativo,  un  sistema  inmunológico  adecuado
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2.2  Extractos  de  plantas  y  

compuestos  de  origen  vegetal

y  25  del  experimento.  Aunque  los  aceites  esenciales

Composición,  una  mezcla  de  extractos  de  aceites  esenciales  a  base  de  hierbas.

La  familia  de  las  Compositae,  solo  Artemisia  dubia

mortalidad  en  el  laboratorio  en  
comparación  con  el  grupo  de  control  (Chen

Se  han  utilizado  extractos  de  plantas  en  el  tratamiento

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

entre  estos  días  no  fue  estadísticamente  significativa.  La  
aplicación  recomendada  es  cada

exhiben  propiedades  antinosemosis.

Amaranthus  mango­stanys  L.,  Mentha  ar­

en  abejas  obreras  infectadas  artificialmente  en  el  laboratorio.  Sin  

embargo,  este  tratamiento  también  aumentó  la  incidencia  de  las  abejas.

(L.)  J.  Presl,  y  Eucalyptus  cit­riodora  
(Hook.)  KD  Hill  &

y  puede  utilizarse  con  fines  preventivos
epitelio  intestinal  durante  la  infección  por  N.  ceranae  y  redujo  
el  número  de  esporas.  Sin  embargo,  otros

carga  de  N.  ceranae  (Damiani  et  al.,  2014).  Después

garantiza  un  efecto  positivo.  Aceite  de  vetiver  (Vetiveria

demostraron  efectos  antinosemosis  al  reducir  el  número  
de  esporas  en  condiciones  de  laboratorio  (Radoi  et  al.,  

2019).

Extraído  de  la  raíz  del  ginseng  siberiano
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2021).

El  extracto  de  Laurus  nobilis  L.  (laurel),

Extractos  particularmente  prometedores  probados  tanto  en

Una  decocción  de  la  planta  china  Andrographis  
paniculata  (Burm.f.)  Nees,  aplicada  a  una

Rosmarinus  officinalis  L.  aplicado  al  0,7%

LAS  Johnson,  fueron  ineficaces,  ya  
que  aumentaron  la  colmena.

(Ptaszynska  y  otros,  2020).

(Wall.)  y  Aster  scaber  (Thunb.)  exhibieron  efectos  
antinosemosis  (Kim  et  al.,  2016),  mientras  que  otros

Puede  servir  como  alternativa  a  los  productos  sintéticos.

plantas  utilizadas  en  este  experimento,  como  Cyrto­mium  
fortunei  J.  Sm.,  Cinnamomum  cassia

zizanoides  L.)  de  la  familia  Poaceae  no

Después  de  17  días  de  tratamiento,  un  extracto  de  Artemisia  
absinthium  L.  inhibió  el  desarrollo  de  N.  apis.

representan  una  alternativa  natural  a  la  fumagilina  en

et  al.,  2019).

Por  otro  lado,  los  extractos  ineficaces  se  originaron  de  
las  siguientes  plantas:

tres  días  durante  al  menos  15  días.  Debido  a  su  naturaleza

Por  el  contrario,  aumentó  la  infección  entre  los  días  19  y  20.

mortalidad  (Pohoreck,  2004).  Entre  las  plantas  de

Sin  embargo,  las  sustancias  naturales  no  siempre

Aplicado  en  una  concentración  del  1%,  redujo  las  esporas.

Concentración  del  1%,  favorece  la  regeneración  de  las  abejas.

concentración,  así  como  sus  aceites  esenciales,

Infecciones  por  Nosema  ceranae,  similares  a  las  infecciones  por  Nosema  ceranae

y  12  del  experimento,  aunque  la  diferencia

El  laboratorio  y  el  colmenar  estaban  los

para  el  control  de  la  nosemosis  (Özkırım  y  Küçüközmen

(Eleutherococcus  senticosus).  Estos  extractos  redujeron  los  
niveles  de  nosemosis,  prolongaron  la  vida  de  las  abejas,

Los  extractos  de  Origanum  vulgare  L.  y

terapia  con  nosemosis,  no  superan  su  eficacia  (Maistrello  et  
al.,  2008).

Los  extractos  probados  no  mostraron  ningún  impacto  sobre  la  nosemosis.

Aceites.
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Otra  planta  con  actividad  antinosemosis  es

la  prevención  de  la  nosemosis.  Por  ejemplo,  Bern­klau  et  al.  
(2018)  probaron  fitoquímicos  como

mortalidad  al  día  9  del  experimento  (Braglia  et

en  la  intensidad  de  la  infección  (Stevanovic  et  al.,  2013).

Nakai,  Lythrum  salicaria  L.,  Symphytum  officinale

La  concentración  (200  μg/mL)  no  tuvo  efectos  negativos  (Song  
et  al.,  2019).

Colonias  infectadas  con  Nosema  ceranae  en  el

cargas  (Figura  1),  mayor  expresión  de  genes  relacionados  con  
el  sistema  inmunológico  y  mejor  capacidad  antioxidante.

La  nicotina  no  fue  eficaz  contra  la  mosis  nasal.  Las  abejas  
recolectoras  la  evitaron  en  dosis  de  1  ppm.

investigado.  El  estudio  incluyó  seis  experimentos

ppm,  ácido  gálico  a  250  ppm  y  kaempferol  a

una  concentración  de  0,005  μL/mL  en  jarabe  de  azúcar  (1:1

(25,2  mg  por  1  L  de  jarabe  de  azúcar).  La  solución  de  timol  
mostró  una  eficacia  del  31,1%,  mientras  que  la  fumagilina

capacidad  inmunológica  y  disminución  de  la  expresión  de  
algunos  genes  relacionados  con  el  sistema  inmunitario.  Por  lo  
tanto,  se  recomienda  precaución  en  el  uso  preventivo  y  no  controlado  de

variedad  francheti  (Mast.)  Hort.,  Rheum  undulatum  L.,
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y  sexto  día  después  de  la  infección.  Los  investigadores

Se  observó  el  recuento  de  esporas  de  Nosema  ceranae.

Forma  adecuada.  Después  del  tratamiento  con  L.  cuneata

grupo  de  control.  Sin  embargo,  el  resveratrol  puro  no

Los  compuestos  sintetizados  también  se  han  utilizado  para

Lf,  y  Artemisia  dubia  (Muralla).

y  era  tóxico  para  las  abejas,  lo  que  provocó  la  muerte  completa  de  las  mismas.

cuatro  semanas,  posiblemente  debido  a  variaciones  estacionales

Achyranthes  japonica  (Miq.)

La  concentración  que  inhibió  el  desarrollo  de  nosemosis  fue  

de  50  μg/mL,  mientras  que  la  más  alta  probada

concentraciones.

Vargas­Valero  et  al.  (2021)  examinaron  la  miel  de  abejas

que  la  aplicación  de  timol  en  abejas  infectadas  condujo  a  una  
mayor  supervivencia  y  redujo  la  cantidad  de  esporas  de  N.  ceranae

et  al.  (2019)  probaron  su  extracto  en  concentraciones

El  timol,  que  ha  demostrado  tener  potencial  para  reducir  las  
infecciones  por  N.  ceranae  en  algunos  estudios,  es  un  insecticida.

Braglia  et  al.  (2021)  investigaron  el  efecto  inhibidor  del  
extracto  de  Opun­tia  ficus­indica  sobre  el  desarrollo  de  la  

nosemosis.  El  extracto,  aplicado  a

Se  trataron  con  solución  de  timol  (66  mg  de  cristales  de  timol  por  
1  L  de  jarabe  de  azúcar)  o  fumagilina.

var.  acuta  Kudo,  Physalis  alkekengi

El  tratamiento  provocó  ciertos  trastornos  de  salud,  entre  ellos  una  

reducción  de  la  supervivencia  y  una  disminución  de  la  capacidad  antioxidante.
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Los  que  recibieron  jarabe  de  resveratrol  vivieron  más  tiempo  que  los  que  recibieron  el  jarabe  de  resveratrol.

timol,  y  tres  grupos  infectados  con  N.  cera­nae  y  tratados  con  
timol  desde  el  primero,  tercero,

La  concentración  de  2500  ppm  tuvo  el  efecto  opuesto,  acortando  
la  vida  de  las  abejas.

en  comparación  con  las  células  sanas,  que  mantuvieron  su

Astilboides  tabularis  (Hemsl.)  Engl.,  Veratrum

Juntos,  así  como  el  kaempferol  a  una  concentración  de  25  ppm.  
A  diferencia  de  los  otros  compuestos,  el  kaempferol  redujo  el  
recuento  de  esporas  en  todos  los  ensayos.

La  mayoría  de  las  esporas  se  encuentran  fuera  de  las  células.

2010;  Borges  et  al.,  2020).  En  experimentos  con  colmenares,

expresión  de  genes  relacionados  con  el  sistema  inmunitario  y  
parámetros  de  estrés  oxidativo.  Los  resultados  mostraron

amenazando  la  flora  nativa  en  muchas  regiones.  Song  et

Otro  compuesto  probado  en  el  laboratorio

de  timol  en  abejas  infectadas  con  N.  ceranae  fue

kaempferol.  Ácido  cafeico  en  una  concentración  del  25

protección.  Sin  embargo,  en  las  abejas  no  infectadas,  el  timol

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

El  resveratrol  (0,001  mg/g)  mostró  niveles  más  bajos  de  infección  
por  N.  cera­nae  (Borges  et  al.,  2020).  Además,  las  abejas  que  
consumieron  timol  o

grupo  de  control  infectado,  un  grupo  tratado  solo  con

ceranae,  utilizando  una  línea  celular  alternativa,  Trichoplu­sia  ni  
BTI­TN5B1­4.  Las  células  infectadas  estaban  deformadas

La  vida  útil  de  las  abejas  es  más  larga.  Sin  embargo,  el  ácido  cafeico  en  su  punto  más  alto

grupo  de  control,  los  niveles  de  nosemosis  disminuyeron  después

Además  de  las  sustancias  naturales,  químicamente

(Máxima.)  Makino,  Achillea  alpina  (Ledeb),  Dis­porum  uniflorum  
Baker,  Astragalus  membrana­ceus  Bunge  var.  membranaceus,  
Aster  tataricus

Por  el  contrario,  estimuló  el  desarrollo  de  la  nosemosis.

Monitoreo  de  la  supervivencia  de  las  abejas  y  cargas  de  esporas  de  N.  ceranae.

Cuando  se  aplicaron  los  ácidos  cafeico  y  p­cumárico

extracto,  las  células  se  parecían  a  las  sanas,  con

reducir  la  carga  de  esporas  de  N.  ceranae  (Costa  et  al.,

Lespedeza  cuneata,  una  especie  invasora

y  col.,  2021).

En  un  estudio  de  Glavinić  et  al.  (2022),  el  efecto

L.,  Schisandra  chinensis  (Turcz.)  Baill.,  Perilla

En  experimentos  de  laboratorio  realizados  por

Condiciones  tropicales  de  Yucatán,  México.  Colonias

ácido  cafeico,  ácido  gálico,  ácido  p­cumárico  y

que  van  desde  12,5  μg/mL  a  800  μg/mL  contra  N.

alimentados  con  caramelos  que  contenían  timol  (0,12  mg/g)  y

grupos  de  abejas:  un  grupo  de  control  no  infectado,  un

2500  ppm  fueron  los  más  efectivos  para  extender

fue  significativamente  más  eficaz  (95,2%).  En  el

timol  en  abejas  sanas.

Aster  scaber  Thunb.,  Cirsium  nipponicum

w:  v),  no  mostró  un  efecto  positivo.

vensis  L.,  Allium  senescens  L.  var.  envejecimiento,
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Una  solución  de  cafeína  a  5  μg/mL  tuvo  un  efecto  protector  
contra  la  infección  por  Nosema  y  prolongó  la  vida  útil  de  las  
abejas  tratadas  en  comparación  con

mientras  que  concentraciones  más  altas  de  hasta  104  ppm  también

mg/mL),  eliminó  completamente  la  infección  pero

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Carga  de  esporas  de  N.  ceranae  en  el  día  9  y  el  día  15  en  abejas  del  grupo  control  y  de  los  grupos  infectados  y  tratados  con  
timol.  Grupo  infectado  con  N.  ceranae  (I)  y  grupos  infectados  con  N.  ceranae  y  tratados  con  timol  desde  el  día  1  (I­T1),  día  3  

(I­T3)  y  día  6  (I­T6)

Kunth,  Ilex  L.  y  Cola  HW  Schott  et  al.

redujo  significativamente  la  carga  de  esporas  de  N.  ceranae,

Sólo  en  el  laboratorio,  por  lo  que  los  resultados  de  esos  estudios

efecto  moderado  en  la  reducción  de  esporas  pero  
significativamente  mayor  vida  útil  de  las  abejas  (Borges  et  al.,

También  se  probaron  plantas  de  la  familia  Brassicaceae.

La  cafeína,  uno  de  los  alcaloides  de  purina,  está  presente  
de  forma  natural  en  especies  vegetales  del  género

tratados  con  nicotina  siguieron  siendo  infecciosos  para  las  abejas

(Schulz  y  otros,  2019).

0,1000  mg/mL  en  jarabe  de  azúcar.  Por  otra  parte,

Debe  tomarse  con  precaución  hasta  que  se  realicen  

investigaciones  de  campo  sobre  su  eficacia.

También  aumentó  la  mortalidad  de  las  abejas  (Borges  et  al.,

No  tuvo  ningún  efecto  terapéutico.

2020).  La  mayoría  de  los  estudios  se  realizaron

Camelia  L.,  Coffea  L.,  Theobroma  L.,  Paullinia

como  posible  tratamiento  contra  la  nosemia.  En  concentraciones  
de  0,1250  mg/ml  y  0,1667  mg/ml,

El  grupo  de  control  se  alimentó  únicamente  con  jarabe  de  
azúcar.  Se  observaron  efectos  similares  en  las  abejas  tratadas  con
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(Glavinić  y  otros,  2022)

(Strachecka  y  otros,  2014).

mientras  que  en  la  concentración  más  alta  probada  (1,2500(Hendriksma  y  otros,  2020).

Sulforafano,  un  compuesto  derivado  de

La  naringenina,  un  flavonoide  de  los  frutos  cítricos,  tenía  un

Figura  1.

En  dosis  altas,  la  nicotina  aumentó  la  mortalidad  de  las  
abejas.  Los  estudios  in  vitro  demostraron  que  las  esporas  de  Nosema
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curcumina  (Strachecka  et  al.,  2015)  y  piperina

2020).  El  carvacrol,  derivado  del  aceite  de  orégano,  redujo  el  
recuento  de  esporas  de  Nosema  cuando  se  aplicó  en
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número  de  esporas  de  N.  ceranae  en  comparación  con  los  
grupos  de  control.  Además,  el  extracto  demostró

número  de  esporas  de  Nosema  ceranae  y  prolongó  la  vida  
útil  de  las  abejas  infectadas  (Figura  2).

concluye  que  los  extractos  naturales  como  A.  bispo­

Abril.  El  estudio  concluyó  que  A.  brasiliensis

Se  examinaron  los  niveles  de  supervivencia  de  las  abejas,  los  niveles  

de  infección  por  nosemosis  y  la  expresión  de  respuestas  inmunológicas.
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cin  y  vitelogenina).  La  aplicación  de  agua

demostró  que  la  suplementación  con  A.  bisporus

Glavinić  et  al.  (2021a,  2021b),  los  efectos  de
estrés  oxidativo  en  las  abejas,  mientras  que  la  adición  de  A.

aumento  de  la  producción  de  cría  y  de  la  población  de  abejas  
adultas.  Aunque  el  aumento  de  la  producción  de  miel

y  el  día  6  (I­Abs6)  (Glavinić  et  al.,  2021b)

Indicador  de  peroxidación  lipídica.  Deltametrina  y

butóxido  de  piperonilo  (un  componente  sinérgico  que

et  al.,  (2018),  extracto  de  Agaricus  brasiliensis  fue

Mejorar  la  salud  y  la  productividad  de  las  colonias  de  abejas.

(Glavinić  et  al.,  2021a);  B)  Número  de  esporas  de  N.  ceranae  en  el  grupo  infectado  (I)  y  grupos  de  abejas
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causada  por  el  pesticida  deltametrina  y  la  infección  con  el  
parásito  Nosema  ceranae.  El  estudio

y  glutatión  S­transferasa  (GST),  así  como

A)  Cargas  de  esporas  de  N.  ceranae  en  el  día  9  y  el  día  15  en  abejas  del  grupo  control  y  de  los  grupos  infectados  y  
tratados  con  Agaricus  blazei.  Grupo  infectado  con  N.  ceranae  (I)  y  grupos  infectados

glucanos,  mananos  y  lentinanos,  que  exhiben

Sugieren  que  la  suplementación  con  este  extracto

y  las  reservas  de  polen  se  observaron  con  menor  frecuencia,  
los  efectos  positivos  se  notaron  principalmente  en

Extractos  acuosos  de  A.  bisporus  y  A.  blazei

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

Extractos  de  hongos  del  género  Agaricus
Jelisic  et  al.,  (2024)  investigaron  el  potencial  de

Se  probó  la  resistencia  de  las  colonias  de  abejas.  Los  
resultados  mostraron  que  los  tratamientos  mejoraron  
significativamente  los  parámetros  de  resistencia  de  las  colonias,  incluido  unpotencia  el  efecto  de  la  deltametrina)  y/o  infectadas  con  N.  

ceranae,  con  o  sin  la  adición  de  extracto  de  A.  bisporus  en  
su  dieta.  Los  resultados

Su  combinación  con  butóxido  de  piperonilo  indujo

Propiedades  antioxidantes  al  reducir  la  actividad  de
El  extracto  es  seguro  para  las  abejas  y  ayuda  a  mantenerlas  fuertes.

En  experimentos  de  laboratorio  realizados  por

Los  extractos  de  ambos  hongos  redujeron  la

El  extracto  redujo  la  mortalidad  de  las  abejas  y  redujo

El  extracto  de  bisporus  alivió  estos  efectos,  particularmente  
en  las  abejas  infectadas  con  N.  ceranae.  El  estudio

Se  realizó  en  abejas  expuestas  a  deltametrina,

la  concentración  de  malondialdehído  (MDA),  un

Efectos  inmunoestimulantes.  En  el  estudio  de  Stevanovic

Podría  ser  una  práctica  beneficiosa  en  la  apicultura.

genes  (abaecina,  defensina,  himenoptecina,  apidae­

con  N.  ceranae  y  tratados  con  A.  blazei  desde  el  día  1  (I­AB1),  día  3  (I­AB3)  y  día  6  (I­AB6)

infectados  con  N.  ceranae  y  tratados  con  extracto  de  A.  bisporus  desde  el  día  1  (I­Abs1),  día  3  (I­Abs3),

Extracto  de  hongo  A.  bisporus  para  mitigar  el  estrés  oxidativo  
en  las  abejas  melíferas  (Apis  mellifera)

colonias,  sobre  todo  en  primavera.  Estos  hallazgos
enzimas  asociadas  con  el  estrés  oxidativo,  incluyendo  la  
catalasa  (CAT),  la  superóxido  dismutasa  (SOD),

Se  utilizan  para  el  control  de  la  nosemosis  debido  a  la  
presencia  de  compuestos  biológicamente  activos  como

Figura  2.

2.3.  Extractos  de  hongos
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3.  Probióticos

4.  Suplementos  dietéticos

Sólo  jarabe  de  azúcar  (Ptaszynska  et  al.,  2016a).

2023).  En  un  experimento  de  campo,  el  mismo  suplemento

Baffoni  et  al.  (2016).  Los  análisis  mostraron  que

CRL1647  afectó  positivamente  a  las  colonias  de  abejas  al  
reducir  el  desarrollo  de  nosemosis.  In  vitro,

La  nutrición  podría  contribuir  a  la  conservación  de  la  
biodiversidad  y  la  sostenibilidad  de  las  colonias  de  abejas.

Grupos  de  Enterobacteriaceae  (Zhang  et  al.,  2019;

CRL1647  a  una  concentración  de  1  ×  10�  ufc/mL  a

estudio  (Jovanović  et  al.,  2023).  Los  resultadosEl  ácido  fenilacético  y  el  ácido  acético  no  causaron  problemas  en  las  abejas.
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de  Bifidobacterium  spp.  en  abejas  infectadas  (Zhang

Niveles  reducidos  de  nosemosis  y  aumento  de  miel.

menor  en  comparación  con  el  grupo  infectado.  Además,  los  
parámetros  de  estrés  oxidativo  y  la  expresión  de  genes  de  
enzimas  antioxidantes  fueron  menores.

Sin  embargo,  complementar  las  dietas  de  las  abejas  con  

bacterias  seleccionadas  inadecuadamente  puede  tener  efectos  negativos.

"B+"  se  investigaron  tanto  en  experimentos  de  campo  como  
de  laboratorio  (Jovanović  et  al.,  2021,  2023,

Provoca  un  aumento  de  hongos  y  ciertas  bacterias.

niveles  reducidos  de  infección  por  N.  ceranae  (Fiorella  et

Niveles  de  infección  por  N.  ceranae  (Figura  3)  y  estrés  
oxidativo  en  abejas  infectadas  (Jovanović  et  al.,

y  una  vida  útil  más  corta  que  el  grupo  de  control  alimentado

Los  primeros  experimentos  de  laboratorio  con  bacterias  
intestinales  aisladas  de  abejas  sanas,  incluidas  bifidobacterias  
y  lactobacilos,  fueron  realizados  por

ácidos  producidos  por  Lactobacillus  johnsonii

Estos  hallazgos  tienen  una  importancia  ecológica  significativa,  
ya  que  el  uso  de  suplementos  naturales  en  la  cría  de  abejas

de  las  Orbales,  Gilliamella,  Snodgrassella  y

en  el  que  las  abejas  fueron  alimentadas  con  Lactobacillus  johnsonii

La  vitelogenina  se  controló  en  el  laboratorio.

infección,  debilitan  el  sistema  inmunológico  y  aumentan  la  
mortalidad  de  las  abejas  (Ptaszynska  et  al.,  2016a,

nosemosis  en  comparación  con  el  grupo  de  control  alimentado

La  infección  nosemosis  también  aumentó  la  presencia

El  estudio  demostró  que  ambos  métodos  de  administración

desarrollo  de  nosemosis  (Porrini  et  al.,  2010).

tuvieron  tasas  de  mortalidad  más  bajas.  En  el  grupo  infectado  
y  tratado  con  N.  ceranae,  el  recuento  de  esporas  fue

Las  cepas  de  kunkeei  no  tuvieron  efectos  tóxicos  sobre  las  abejas,  pero

Los  efectos  del  suplemento  a  base  de  plantas

Grecia  y  Tailandia  revelaron  que  la  nosemosis

Efectos  negativos  de  los  pesticidas  y  patógenos.

Las  abejas  sanas  tenían  un  mayor  número  de  bacterias

fueron  registrados  en  un  estudio  de  Audisio  et  al.  (2015),

niveles,  parámetros  de  estrés  oxidativo  y  la  expresión  de  
genes  para  enzimas  antioxidantes  y

desarrollo  de  nosemosis  pero  también  puede  empeorar  la

con  bacterias  tenían  niveles  significativamente  más  bajos  de

johnsonii,  rico  en  ácidos  orgánicos  como  el  láctico,
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demostró  que  los  grupos  que  recibieron  el  suplemento

que  la  administración  oral  de  metabolitos  bacterianos  

producidos  por  Lactobacillus  johnsonii  y  L.

(Maggi  et  al.,  2013).  Además,  las  bacteriocinas  y

del  Reino  Unido,  España,  Polonia,

La  aplicación  de  lactobacilos  a  abejas  infectadas  con  Varroa  

redujo  la  progresión  de  la  enfermedad.  Además,  los

que  el  suplemento  "B+"  podría  beneficiar  la  supervivencia  de  
las  abejas,  aumentando  el  peso  de  la  grasa  corporal,  reduciendo

rhamnosus  exhibió  niveles  más  altos  de  nosemosis

2025)  Supervivencia  de  las  abejas,  infección  por  Nosema  ceranae

grupos,  como  Firmicutes  (Lactobacillus),  γ­pro­teobacteria  y  
Neisseriaceae.  Por  el  contrario,

al.,  2017;  Arredondo  et  al.,  2018).  Similar  results  

Por  lo  tanto,  es  importante  destacar  que  las  bacterias  no  
adaptadas  a  las  abejas  no  sólo  no  pueden  prevenir

abejas,  sanas  o  infectadas,  que  fueron  alimentadas

Administración  de  sobrenadante  libre  de  células  de  L.

Las  surfactinas  derivadas  de  cepas  de  Bacillus  inhibieron

Ptaszynska  et  al.,  2021;  Gancarz  et  al.,  2021).  

intervalos  de  15  días  o  una  vez  al  mes.

2016b)  Un  análisis  metagenómico  de  colonias  de  abejas

Sólo  con  jarabe  de  azúcar.  Estudios  posteriores  confirmaron

Mortalidad  incluso  en  dosis  altas  de  60  μL  por  abeja
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producción.  Adicionalmente,  administración  mensual

En  los  grupos  tratados,  la  expresión  del  gen  de  la  vitelogenina  
aumentó.  El  estudio  concluyó

Consecuencias.  Abejas  alimentadas  con  Lactobacillus

et  al.,  2019).

El  rus  puede  mejorar  la  salud  de  las  abejas  al  reducir  la
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virus  de  las  alas  y  virus  de  la  cría  sacra  (Jovanović  et  al.,

2025).  El  estudio  se  llevó  a  cabo  a  finales  de

2021).  Las  colonias  tratadas  también  mostraron  una  reducción

y  14  y  comparación  de  las  cargas  de  esporas  de  N.  ceranae  entre  grupos  en  muestras  recolectadas  en  los  días
7  y  14  (Jovanović  et  al.,  2023)  (C,  D)  Comparación  de  los  recuentos  promedio  de  esporas  de  Nosema  en  colonias  de  abejas  

entre  los  grupos  de  tratamiento  y  control  a  lo  largo  del  experimento  y  dentro  de  cada  grupo

Verano  y  principios  de  primavera,  evaluando  el  área  de

estrés  oxidativo.  Además,  el  suplemento

en  diferentes  momentos  de  muestreo;  SmBT  ­  verano  antes  del  tratamiento,  SmAT  ­  verano  después  del  tratamiento,  SpBT  ­  
primavera  antes  del  tratamiento  y  SpAT  ­  primavera  después  del  tratamiento  (Jovanović  et  al.,  2021)

influyó  positivamente  en  el  comportamiento  higiénico  y  de  aseo  
(Jovanović  et  al.,  2025).  El  estudio  concluyó  que  la  
suplementación  con  "B+"  podría  proporcionar

crías  abiertas  y  selladas,  reservas  de  miel  y  polen,  el  número  de  
abejas  adultas  y  la  presencia  de  esporas  de  N.  ceranae  (Figura  
3),  virus,
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y  los  niveles  de  infestación  del  ácaro  Varroa  destructor.

Los  resultados  mostraron  que  las  colonias  que  recibieron  la  "B+"

Se  probó  el  efecto  del  tratamiento  sobre  la  fortaleza  de  la  colonia.
Parámetros  y  presencia  de  patógenos  (Jovanović

El  suplemento  tenía  parámetros  de  fuerza  significativamente  
más  altos  que  el  grupo  de  control  alimentado  solo  con  azúcar.

et  al.,  2021),  así  como  el  estrés  oxidativo  y  la  hipo­
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jarabe.  Además,  estas  colonias  tenían  un  recuento  de  esporas  
de  N.  ceranae  significativamente  menor  y  un  menor

Figura  3.  (A,  B)  Número  de  esporas  de  N.  ceranae  en  el  grupo  infectado  (I)  y  en  el  grupo  infectado  y  tratado
(IT).  Comparación  de  las  cargas  de  esporas  de  N.  ceranae  dentro  de  los  grupos  entre  muestras  recolectadas  en  los  días  7

niveles  de  virus  de  parálisis  aguda  de  las  abejas,  deformado

comportamiento  ginecológico  y  de  aseo  (Jovanović  et  al.,
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virus  (Stanimirović  et  al.,  2022).  El  estudio

mientras  que  la  expresión  de  otros  péptidos  inmunes

disminuyó  sólo  en  el  grupo  suplementado.  Además,  sólo  el  grupo  
suplementado  permaneció

y  vitaminas  (BEEWELL  AminoPlus)  sobre  la  respuesta  inmune  
de  las  abejas  infectadas  con  N.  ceranae.

grupo,  en  particular  en  el  duodécimo  día  posterior  a  la  infección  
(Figura  4).  Las  abejas  suplementadas  mantuvieron  niveles  más  
altos  de  expresión  de  estos  genes,

estrés  nutricional  y  oxidativo,  y  mejorar  la  salud  de  las  abejas.

sus  efectos  sobre  el  comportamiento  higiénico  y  su  papel  en

Las  abejas  que  recibieron  el  suplemento  tuvieron  una  reducción  significativa

aumento  significativo  y  constante  del  comportamiento  higiénico  a  
pesar  de  los  efectos  negativos  de  las  infecciones.

Glavinić  et  al.  (2017)  investigaron  los  efectos
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Es  necesario  aclarar  los  mecanismos  de  acción  de

virus  de  la  cría  sacra);  tres  grupos  fueron  infectados  sin  
suplementación  y  un  grupo  sirvió  como

eficacia  cuando  se  aplica  simultáneamente  con  la  infección,  lo  
que  podría  ayudar  a  determinar  el  momento  óptimo  para  su  
aplicación  en  las  colmenas.

Se  analizaron  genes  peptídicos  (abaecina,  apidaecina,  himenoptae­
cina,  defensina  y  vitelogenina).
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inmunidad,  mientras  que  BEEWELL  AminoPlus  puede

y  cuatro  virus  (virus  del  ala  deformada,  virus  agudo  de  la  abeja)

esporas  en  el  grupo  infectado  (I)  y  grupos  de  abejas  infectadas  con  N.  ceranae  y  tratadas  con

Controlar  la  nosemosis  y  mejorar  la  colonia

en  el  primer,  tercer,  sexto  y  noveno  día  después

de  un  suplemento  artificial  que  contiene  aminoácidos

menor  recuento  de  esporas  de  N.  ceranae  que  el  control

En  un  estudio  de  Shumkova  et  al.  (2021),  se  evaluaron  los  
efectos  de  dos  suplementos  a  base  de  plantas  (NOZE­MAT  
HERB®  y  NOZEMAT  HERB  PLUS®)  sobre

se  redujo  en  el  grupo  de  control.  Estos  hallazgos

Estos  suplementos.

El  suplemento  también  fue  probado  en  condiciones  de  campo  para

control  negativo.  Los  resultados  mostraron  que  la  
suplementación  con  "BEEWELL  AminoPlus"  produjo  una

duró  un  año  e  involucró  a  40  colonias  de  abejas  divididas  en  
cinco  grupos:  un  grupo  recibió  el

En  un  experimento  de  laboratorio,  las  abejas  fueron  infectadas

en  diferentes  grupos.  Los  resultados  mostraron  que

resiliencia  a  los  patógenos.

lucha  contra  las  infecciones  causadas  por  N.  ceranae  y

El  suplemento  mostró  efectos  antinosemosis,  ya  que  los  niveles  
de  infección  por  N.  ceranae  disminuyeron  significativamente.

modulan  la  expresión  de  genes  relacionados  con  el  sistema  
inmunológico,  mejoran  la  resistencia  a  las  enfermedades  y  

reducen  la  mortalidad  de  las  abejas.  El  suplemento  mostró  el  mayor

virus  de  la  parálisis,  virus  de  la  parálisis  crónica  de  las  abejas  y

salud  y  rendimiento,  pero  se  necesitan  más  investigaciones.

emergencia.  La  expresión  de  enfermedades  relacionadas  con  el  sistema  inmunológico

Figura  4.  A)  Cargas  de  esporas  de  Nosema  en  los  grupos  control  y  tratados  con  el  complejo  de  aminoácidos  y  vitaminas  
BEEWELL  AminoPlus  los  días  6  y  12  después  de  la  infección  con  N.  ceranae.  Los  grupos  fueron

nutrientes  esenciales,  fortalecen  las  colonias,  previenen

Medenko  del  día  1  (I­M1),  día  3  (I­M3)  y  día  6  (I­M6)  (Glavinić  et  al.,  2024)

Sugieren  que  N.  ceranae  afecta  negativamente  a  las  abejas.
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con  N.  ceranae  y  tratado  con  el  suplemento

suplemento  y  se  infectó  con  N.  ceranae

Se  investigaron  colonias  de  abejas  infectadas  con  N.  

ceranae.  Los  resultados  sugieren  que  estos  suplementos  
podrían  ser  una  terapia  alternativa  para

infectados  con  esporas  de  N.  ceranae  el  tercer  día  después  de  emerger  y  tratados  con  ªBEEWELL  AminoPlusº  desde  el  
1.er  (I­BW1),  3.er  (I­BW3),  6.º  (I­BW6)  y  9.º  (I­BW9)  día  después  de  emerger,  mientras  que  el  control  (I)  fue  infectado  pero  no  

tratado  (Glavinić  et  al.,  2017);  B)  Número  de  esporas  de  N.  ceranae
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6.  Conclusión

Referencias

El  control  de  la  infección  por  Nosema  ceranae  en  las  abejas  

melíferas  requiere  un  enfoque  multifacético,  que  integre  
compuestos  naturales,  sustancias  sintetizadas  químicamente  y  
suplementos  dietéticos.
Los  estudios  demuestran  que  los  aceites  esenciales,  los  extractos  
de  plantas  y  los  compuestos  derivados  de  hongos  pueden  
reducir  la  carga  de  esporas  y  mejorar  la  supervivencia  de  las  abejas.
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Se  evaluó  el  efecto  del  suplemento  "Medenko  forte",  que  
contiene  extractos  de  ajenjo  (Artemisia  ab­sinthium)  y  corteza  
de  roble  (Quercus  robur),  en  la  supervivencia  de  las  abejas,  los  
niveles  de  infección  por  N.  ceranae,  el  estrés  oxidativo  y  la  
expresión  de  genes  relacionados  con  el  sistema  inmunitario  

(Glavinić  et  al.,  2024).  El  estudio  se  llevó  a  cabo  en  condiciones  
de  laboratorio,  donde  las  abejas  fueron  infectadas  con  N.  
ceranae  y  tratadas  con  el  suplemento  en  diferentes  intervalos  de  

tiempo  después  de  la  emergencia  (primer,  tercer  y  sexto  día).  
Los  resultados  mostraron  que  la  aplicación  de  "Medenko  forte"  
redujo  el  recuento  de  esporas  de  N.  ceranae  (Figura  4)  y  el  
estrés  oxidativo  en  las  abejas  infectadas.  Además,  se  observó  
una  mejor  supervivencia  de  las  abejas  independientemente  del  
momento  de  la  administración.

Nemanja  M.  Jovanović  Asistente  
de  cátedra  Universidad  

de  Belgrado  ­  Facultad  de  Medicina  Veterinaria,  
Departamento  de  Parasitología

El  análisis  de  la  expresión  de  genes  relacionados  con  el  sistema  
inmunitario  (abaecina,  defensina,  himenoptaecina,  apidaecina  y  
vitelogenina)  no  indicó  ningún  efecto  adverso  de  la  
suplementación  sobre  el  sistema  inmunitario  de  las  abejas.  El  
estudio  concluyó  que  "Medenko  forte"  tiene  el  potencial  de  
controlar  la  infección  por  N.  ceranae  y  mejorar  la  salud  de  las  
abejas  melíferas.

Durante  todo  el  estudio,  las  abejas  no  padecían  parásitos  del  
género  Lotmaria  passim.  El  estudio  concluyó  que  la  
suplementación  dietética  mejora  el  comportamiento  higiénico  de  
las  colonias  de  abejas  y  aumenta  su  capacidad  para  combatir  
infecciones  comunes  de  origen  parasitario  y  vírico.
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Los  suplementos  dietéticos  mejoran  las  respuestas  inmunitarias  
y  mitigan  el  estrés  oxidativo,  lo  que  contribuye  a  la  resiliencia  
de  las  colonias.  Sin  embargo,  la  suplementación  inadecuada  con  
probióticos  y  las  dosis  altas  de  ciertos  productos  químicos  
pueden  tener  efectos  adversos.  Si  bien  estos  tratamientos  
alternativos  son  prometedores,  se  necesitan  más  investigaciones  
para  refinar  los  métodos  de  aplicación,  evaluar  los  impactos  a  
largo  plazo  y  desarrollar  estrategias  sostenibles  para  mejorar  la  
salud  de  las  abejas  melíferas  y  la  estabilidad  de  las  colonias.  Sin  
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¡Siga  este  enlace  o  el  código  QR  para  registrarse  como  
científico  ciudadano  en  BeeGuards!

Dr.  Robert  Brodschneider  

Departamento  de  Biología  
Abejas,  medio  ambiente  y  sociedad  Universidad  

de  Graz

¡También  te  invitamos  a  estudiar  los  polinizadores  
silvestres  en  tu  zona  de  residencia!  ¡No  importa  si  eres  
principiante  o  si  tienes  experiencia  en  entomología!

¡En  2025  podrás  participar  como  apicultor  en  el  estudio  
del  tratamiento  de  la  varroa  mediante  una  pausa  de  cría  en  
verano!  Si  alguna  vez  quisiste  aprender  este  método  o  lo  
llevas  utilizando  muchos  años:  ¡ponte  en  contacto  con  
nosotros  y  conéctate  con  otros  apicultores!
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¡EL  PROYECTO  UE  BEEGUARDS  

BUSCA  CIENTÍFICOS  CIUDADANOS  PARA  PARTICIPAR  EN  

DOS  GRANDES  ESTUDIOS!

https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/
BeeGuardsCitizenScienceRegister
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DE  LAS  ABEJAS  EN  ÁFRICA
EL  MUNDO
ILUMINA

UN  BRILLANTE

ESTRELLA
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Alto  rendimiento,  innovación  y  mejora  continua  para  
hacer  del  mundo  un  lugar  más  seguro

Experto  y  consultor  en  apicultura,

y  más  sostenible.

Esperanza  renovada  para  el  futuro  de  la  apicultura
y  promover  la  sostenibilidad.

Presidente  de  la  Compañía  Mundial  de  Alimentos  Naturales  

del  Norte  de  África,  específicamente  la

El  ingeniero  Rafaa  trabaja  duro  para  proteger

Medidas  de  sensibilización  sobre  las  abejas  y  la  polución.

Las  abejas  y  los  polinizadores  preservan  la  biodiversidad

País  de  Libia.
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Desde  hace  más  de  40  años,  es
conocido  y  famoso  por  su  amor  por  las  abejas  y

y  mejorar  los  esfuerzos  de  conservación  global.
Rafeh  posee  una  pintoresca  reserva  natural  

que  te  lleva  a  un  viaje  cautivador  a  las  profundidades  
de  la  naturaleza  ubicada  al  este

polinizadores,  apasionado  de  su  profesión,  no  ve  la  
apicultura  como  algo  simple

de  Bengasi.  Su  investigación  se  ha  centrado  en

67

un  negocio,  sino  más  bien  un  reflejo  del  compromiso  
con  la  naturaleza,  y  que  la  calidad  no  es

La  salud  de  las  abejas  y  su  interés  por  el  desarrollo  

rural,  la  polinización  y  las  plantas  apícolas  son
destacado.  Él  siempre  mira  hacia  adelante  con

sólo  cumplimiento,  sino  más  bien  liderazgo  de

En  este  artículo,  destacaremos  una  
personalidad  inspiradora  que  es  positiva  e  influyente,  
el  ingeniero  Ramadan  Rafaa,  un
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etc.  Se  le  concedió

Es  necesario  confirmar  el

el  título  de  "Juez  

Internacional"  en  el

Libia
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compromiso  de  empoderar  

al  mundo

campo  de  la  apicultura  y
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conservación.  Estos

comunidad  apícola  y  
garantizar  la
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bienestar  de  los  
polinizadores.  El  Sr.  Rafaa  ha

Ganó  muchos  títulos  internacionales

Los  premios  vienen  en  
reconocimiento  y  honor  a
Sus  esfuerzos,  que  hicieron

premios  de  Francia,

El  señor  Rafaa,  un  modelo  a  seguir

Inglaterra,  Turquía,  Arabia  Saudita

mundial.

Dra.  Sumaya  Ramadán

Arabia,  Egipto,  Túnez,

los  linadores  y  su  papel  
esencial  en  nuestro  

ecosistema  e  insta  a  la
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Aplicación  de  extracto  de  propóleo  y  etanol  a  base  
de  hierbas  y  ungüento  en  el  tratamiento  de  heridas  de  
cicatrización  lenta.  Informes  de  casos.  Principios  básicos  
de  apiterapia  en  el  tratamiento  de  heridas

Homeopatía  Integrativa  y  Medicina  Homeopática
Apis  melífera  *

Rejuvenecimiento*

dr.  János  Körmendy­Rácz  

presenta  el  trabajo  de  la  Comisión  de  Apiterapia  en  la  EBA

Síndrome  del  túnel  carpiano:  una  apiterapia

Mundo
Desarrollos  actuales  en  apiterapia  en  el

Resultados  del  uso  de  veneno  de  abeja  en  la  piel

Acercarse

*

Dr.  Plamen  Entchev

Dr.  Marusa  Hribar

Kristina  Dolinar  Paulic

Dr.  Jana  Irsáková,  Asociación  Europea  de  
Apicultura  (EBA)

Dr.  Jana  Irsáková

Ropotar  urbano,  Lamorix

Dr.  Aleš  Rozman,  Clínica  Universitaria  Golnik

Ubicación:

Facultad  de  Agricultura  y  
Ciencias  de  la  Vida

Programa

Sábado  
29  de  marzo  de  2025

10.15  ­  10.45  Productos  de  Productos  Apícolas  Primarios  *

Pausa  para  café

Pivola  10,  Hoce,  Eslovenia

12.15  ­  12.45

9.00  ­  10.00

10.00  ­  10.15

8.45  ­  9.00  Discursos  de  apertura

8.00  –  8.45  Recepción  de  participantes

11.15  ­  12.15

Pausa  para  café

13.15  ­  14.15

14.15  ­  14.45  Reacciones  al  veneno  de  abeja

14.45  ­  15.00

Invitación  a  la  Internacional
Simposio  sobre  Apiterapia

JORNADA  DE  APITERAPIA

*La  presentación  será  en  idioma  
esloveno.
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APIPEDAGOGÍA  2025

INTERNACIONAL
CONFERENCIA

Discursos,  talleres  interactivos  y  valiosos

¿Alguna  vez  has  pensado  que  las  abejas  podrían  ser...

Contribuir  a  un  futuro  sostenible.

Experimentar  el  aprendizaje  como  una  actividad  placentera  y

Sitio  web  de  la  conferencia:  https://

apisretis.wixsite.com/apipedagogy­  2025

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

¡Aprendiendo  a  través  del  increíble  mundo  de  las  abejas!
asistir  a  esta  conferencia,  compartir  sus  conocimientos  y

No  pierdas  esta  oportunidad  excepcional

Sentirse  cómodo,  afrontar  mejor  los  desafíos

Apipedagogía  2025

Reserve  la  fecha  del  22  de  abril  de  2025  y  regístrese

donde  estás  cordialmente  invitado  a  conectarte  con

Ayuda  en  el  desarrollo  del  habla,  satisface  las  necesidades  emocionales.

sus  vidas  personales.

Nina  Ilic
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¡Puede  convertirse  en  un  aula  sin  límites!

Nuevas  perspectivas  para  tu  práctica  docente
y  la  Sociedad  Croata  de  Apiterapia.

concentración  y  perseverancia  en  las  actividades,

ofrece  oportunidades  de  desarrollo  profesional,

de  adaptarse  al  jardín  de  infantes,  disfrutar  de  las  actividades,

Colabora  con  nosotros.

SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA  ∙  REVISTA  EBA

La  apipedagogía  proporciona  un  apoyo  beneficioso  para

¿Nuestros  profesores?

necesidades,  y  más.  A  través  de  la  Apipedagogía,  los  niños

Expertos  y  entusiastas  líderes  en  el  campo  de  la  Apipedagogía.  
Sumérjase  en  enfoques  innovadores  para

¡Ahora!

Oportunidades  de  networking.  Es  una  oportunidad  única  para

Construir  una  autoimagen  positiva.

Extendemos  una  invitación  a  todos  los  apipedagógicos,  
educadores  generales,  estudiantes  jóvenes  involucrados  en  la  
Apipedagogía  y  otras  partes  interesadas  a

La  conferencia  contará  con  discursos  magistrales  inspiradores.

para  explorar  cómo  las  abejas  pueden  transformar  la  educación  y

Estamos  encantados  de  anunciar  la  próxima  Conferencia  
Internacional  Apipedagogía  2025,

y  más  allá.

fomenta  la  imaginación,  promueve  el  desarrollo  intelectual,  
estimula  el  desarrollo  motor  y  mental,  apoya  el  crecimiento  
prosocial  y  la  empatía,

salud  en  el  trabajo  y  la  frescura  de  las  nuevas  actividades.  El  
conocimiento  que  adquieren  también  beneficia

Organizadores  de  la  conferencia:  Instituto  para  la

¡Esperamos  darle  la  bienvenida!

Presidente  de  la  Conferencia  Internacional

Únase  a  nosotros  en  Teams  y  descubra  cómo  la  naturaleza

Para  educadores  y  profesores,  Apipedagogía

Un  puente  entre  la  ciencia,  la  educación  y  la  naturaleza:  uniendo

la  salud  y  la  inmunidad  de  los  niños  en  los  jardines  de  infancia  y  
las  escuelas,  junto  con  numerosos  beneficios  para  el  desarrollo:  
ayuda  en  el  desarrollo  de

Desarrollo  de  la  Empatía  y  la  Creatividad  Eneja

Machine Translated by Google
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En  la  reunión  del  Comité  Ejecutivo  de  la  EBA,  a  
propuesta  del  Presidente  de  la  EBA,  Boštjan  Noč,  se  
tomó  una  decisión  importante  sobre  la  membresía  en  la  
EBA  en  el  próximo  período:  “La  membresía  en  la  EBA  
es  gratuita  durante  la  duración  del  mandato  del  Presidente  
de  la  EBA,  Boštjan  Noč”.

La  decisión  del  Comité  Ejecutivo  de  la  EBA  es  otra  
confirmación  de  que  la  EBA  sigue  trabajando  únicamente  

en  interés  de  las  abejas,  los  apicultores  y  los  
consumidores  en  Europa.

CUOTA  DE  MEMBRESÍA
A  LA  EBA  SIN
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La  Asociación  nació  por  necesidad,  ya  que  las  abejas  y  los  apicultores  son  esenciales.
para  nuestro  ecosistema  y  sociedad.  Sin  apicultores  no  hay  abejas,  y  sin
Las  abejas  no  polinizan,  lo  que  provoca  una  falta  de  alimentos  en  el  planeta  Tierra.

EBA  trabaja  para  las  abejas,  los  apicultores  y  los  consumidores.

de  nuestra  Asociación.

La  EBA  se  dedica  a  promover  y  apoyar  la  apicultura  en  toda  Europa.

Apoyo  en  forma  de  patrocinio  para  ayudar  a  garantizar  el  funcionamiento  fluido  y  eficaz.
En  nombre  de  la  Asociación  Europea  de  Apicultura  (EBA),  le  escribo  para  solicitar  su

Nuestra  misión  es:

2.  Introducción  de  incentivos  por  colmena  como  programa  agroecológico;
3.  Luchar  contra  el  uso  indebido  de  productos  químicos  nocivos  para  las  abejas;

A  cambio  de  su  generoso  apoyo,  le  ofrecemos  diversos  beneficios  de  patrocinio.  Creemos  que  
esta  asociación  sería  mutuamente  beneficiosa  y  contribuiría  significativamente  al  avance  del  sector  
apícola  europeo.

1.  Luchar  contra  la  miel  falsificada  que  inunda  el  mercado  europeo;

Pertenece  únicamente  al  Patrocinador  General.

CONTINUA
una  superficie  mayor  por  acuerdo.  No  se  puede  obtener  la  página  completa,

1.  A  través  de  paquetes  de  patrocinio;  2.  
Es  posible  pagar  un  anuncio  sólo  por  1/4  de  página  (100  euros),  por
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Y  MÉTODO  DE  PUBLICIDAD
EN  LA  REVISTA

PEDIDO
PATROCINIO

PUBLICIDAD  EN  LA  REVISTA:
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Anuncio  en  el  sitio  web  de  la  EBA  12  

anuncios  en  la  revista  electrónica  mensual  de  la  EBA  en  tamaño  1/4  de  página  A4

Presentación  en  todos  los  eventos  de  la  EBA,  logotipo  en  toda  la  correspondencia  
de  la  EBA  12  anuncios  en  la  revista  electrónica  mensual  de  la  EBA  en  tamaño  media  página  A4

Se  trata  de  paquetes  básicos,  pero  estamos  abiertos  a  distintas  formas  de  colaboración,  que  acordamos  
individualmente.  Estaremos  encantados  de  analizar  esta  oportunidad  con  más  detalle  y  explorar  cómo  podemos  
alinear  nuestros  objetivos  con  los  valores  de  su  organización.

Tuyo  sinceramente,

Anuncio  en  el  sitio  web  de  la  EBA

Gracias  por  considerar  nuestra  solicitud.  Esperamos  poder  trabajar  juntos.

Presentación  en  todos  los  eventos  de  la  EBA,  logotipo  en  toda  la  correspondencia  de  
la  EBA  12  anuncios  en  la  revista  electrónica  mensual  de  la  EBA  en  tamaño  de  página  A4

Anuncio  en  el  sitio  web  de  la  EBA

Boštjan  Noč
Presidente  de  la  Asociación  Europea  de  Apicultura
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Patrocinador  PLATA  –  3.000  euros:

EBA  SUPPORTER  ­  1.000  euros:  Anuncio  en  la  página  
web  de  la  EBA  12  anuncios  en  la  revista  

electrónica  mensual  de  la  EBA  en  tamaño  1/8  de  página  A4

Patrocinador  BRONCE  –  2.000  euros:

Patrocinador  ORO  ­  5.000  euros:

Paquetes  de  patrocinio  de  la  EBA
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LOS  PAÍSES  DE  COSECHA

9  EL  COMISARIO  CHRISTOPHE  HANSEN  LLEGA  A  ESLOVENIA

Y  SALUD  DESIGNADOS  EN  LA  SECRETARÍA  GENERAL  DEL  CONSEJO

21  COMITÉ  CIENTÍFICO  DE  LA  EBA  PARA  LA  CONSERVACIÓN  DE  LAS  ESPECIES  INDÍGENAS
ABEJAS  MELÍFERAS  ESTABLECIDAS

12  NUEVO  DIRECTOR  GENERAL  DE  AGRICULTURA,  PESCA  Y  ASUNTOS  SOCIALES

8

¡MIEL  IMPORTADA  EN  LA  FRONTERA!

10.  LA  EBA  REALIZARÁ  SEMINARIOS  WEB

¡ALTO  RECONOCIMIENTO!

Se  celebró  en  Serbia

31  EVALUACIÓN  DE  LA  VIRULENCIA  DE  LOS  ÁCAROS  VARROA  DESTRUCTOR  DE  DIFERENTES

10  ANUNCIO  DE  LA  REUNIÓN  DE  LA  EBA

13  EL  SIMPOSIO  EUROPEO  “LA  CIENCIA  CONTRA  LOS  FALSIFICADORES”

22  JEFE  DE  LOS  COMITÉS  CIENTÍFICOS  DE  LA  EBA  DR.  URŠKA  RATAJC  RECIBE

REGÍMENES  DE  MANEJO  DE  LAS  ABEJAS  MELÍFERAS

Y  LA  IMPLEMENTACIÓN  DE  LA  DECISIÓN  DEL  COMITÉ  DE  INCLUIR  EN  LA  LISTA

46  INFESTACIÓN  CONTROLADA  DE  COLONIAS  DE  ABEJAS  CON
HEMBRAS  DE  VARROA  DESTRUCTOR

NOSEMA  CERANAE

15  EL  PRESIDENTE  DE  LA  EBA  VISITA  SERBIA

23  LA  NECESIDAD  DE  UN  SISTEMA  DE  TRAZABILIDAD  PARA  COMBATIR  EL  FRAUDE  EN  LA  MIEL

54  SUPLEMENTOS  DIETÉTICOS  EN  LA  MEJORA  DE  LA  SALUD  DE  LAS  ABEJAS  INFECTADAS  CON

66  UNA  ESTRELLA  BRILLANTE  ILUMINA  EL  MUNDO  DE  LAS  ABEJAS  EN  ÁFRICA

26  SERBIA  ES  EL  PRIMER  PAÍS  EUROPEO  CON  CONTROL  TOTAL  DE

65  EL  PROYECTO  BEEGUARDS  DE  LA  UE  BUSCA  LA  PARTICIPACIÓN  DE  CIENTÍFICOS  CIUDADANOS
¡EN  DOS  GRANDES  ESTUDIOS!

UNIDAD  EN  LA  CAP:  DE  LA  HECTÁREA  A  LA  COLMENA  PARA  UNA  NUEVA  MIRADA  EN
APICULTURA

16  SE  CONFORMÓ  EL  COMITÉ  CIENTÍFICO  DE  LA  EBA  PARA  JÓVENES  APICULTORES

DEL  PATRIMONIO  APICOLA

PARA  LA  AGRICULTURA  Y  LA  ALIMENTACIÓN

11  GRUPO  DE  TRABAJO  FORMADO  LA  NECESIDAD  DE  REDEFINIR  LA  MEDICIÓN

11  REUNIÓN  CON  EL  GABINETE  DEL  COMISARIO  EUROPEO

ADOPTADO  EL  PLAN  DE  TRABAJO  DE  LA  ABE  PARA  2025
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17  CONVOCATORIA  PARA  ORGANIZADORES  DE  IMYB  2027,  2028  Y  2029

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

18  LA  VICTORIA  MÁS  DULCE  DE  MALTA  EN  EL  IMYB:  HOMENAJE  A  LAS  GENERACIONES
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Marzo  de  2025.

La  responsabilidad  de  la  corrección  del  idioma  inglés  en  la  revista  recae  en  el

Anuncio  solo  por  1/4  de  página  (100  euros),  para  una  superficie  mayor,  previo  acuerdo.  No  se  puede  publicar  la  página  entera.

No  hay  tarifas  por  los  textos  y  fotografías  publicados.

El  contenido  de  los  textos  y  anuncios  son  responsabilidad  de  los  autores.

Fuente  del  texto  inmediatamente  debajo  del  título.  Se  prefiere  compartir  la  revista.

El  número  total  de  páginas  de  la  revista  no  es  fijo.

Editorial:  Asociación  Europea  de  Apicultura  (EBA)

El  editor  se  reserva  el  derecho  de  publicar  un  anuncio  más  grande  que  el  tamaño  especificado  por  el

Redactor  jefe  de  la  edición  electrónica  de  la  revista:  Dr.  Rodoljub  
Živadinović,  especialista  en  epidemiología,  apiterapeuta  apikult@gmail.com,  
+381  60  444  01  01  (Viber,  WhatsApp,  Telegram,  Signal,  WeChat,  Daze)

Número  9,  marzo  de  2025  ∙  www.ebaeurope.eu

Emitido  desde  julio  de  2024.

autores  de  los  textos.
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eba@ebaeurope.eu

paquete  de  patrocinio,  si  mejora  el  diseño  de  la  revista.

Publicidad  en  la  revista:  1.  A  través  de  paquetes  de  patrocinio;  2.  Es  posible  pagar  por

75

Sede  central:  Brdo  pri  Lukovici  8,  1225  Lukovica,  ESLOVENIA

La  descarga  e  impresión  de  textos  de  "NO  BEES,  NO  LIFE"  en  otras  revistas  y  medios  electrónicos  está  permitida  
y  es  gratuita,  pero  es  obligatorio  indicar  el

se  obtiene,  pertenece  únicamente  al  Patrocinador  General.

EBA  mensual  informativo  y  profesional
Revista  “SIN  ABEJAS  NO  HAY  VIDA”
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